Geschichte der Kaltemittel — gefahrlich, umweltbelastend,
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Anforderungen an Kaltemittel:

Die Anforderungen an Kaltemittel zeigen die Fille von Eigenschaften, die Kaltemittel
haben mussen oder sollten.

Technisch-Thermodynamisch
e Chemisch stabil (nicht dissoziierend u. polymerisierend)
e Inaktiv g. Masch.-Werkstoffe, Schmierdle, (Luft)Sauerstoff,
Wasserdampf
o Geeignete Lage der Dampfdruckkurve (Krit. Punkt geniigend weit {iber
Anwendungsbereich, Gefrierpunkt geniigend weit darunter)
Anwendurigsangepasste Verdampfungswérme
Niedriges Verhdltnis c/r (niedriger Verlust im Drosselorgan)
Niedriger Adiabatenexponent (mit wachsender Atomzahl im KM-Molekiil
Niedrige dynamische Viskositit ( = niedriger Strémungsdruckverlust)
Hohe Wirmeleitfihigkeit (= hohe Wirmeiibergangszahl)
Geeignete Oberflichenspannung (niedrig: hohe ?JljZ bei Verdampfung,
Hoch: hohe WUZ bei Tropfen-Kondens.)
Geeignete Ol-Mischbarkeit (Keine: Phys. Abscheidung nétig, hohe WUZ,
Gute: Hermetikbetrieb, keine Olabsch. nétig)
o Gewisse Wasserloslichkeit (Vermeidung von Eisbildung bei Drosselung)
¢ Hobher elektr. Widerstand (bei Hermetikbetrieb)
e Bei Turboverdichtern: angepasst hohe Schallgeschwindigkeit)

Schutz von Personen
¢ Ungiftig
¢ Unbrennbar
¢ Mbogl. Geruchs-wahrnehmbar (aber paniksicher)

Okonomisch
e Preislich giinstig
e Industriell in notwendiger Reinheit verfligbar

Umwelt-relevant
e Nach ca. 1978: - niedrigste bzw. keine Ozongefihrdung
- niedriges Treibhauspotential (mdogl. Stoffe mit niedriger
atmosphirischer Lebensdauer)
- niedriges atmosphérisches Toxizitits-Potential

Helmut Lotz Geschichte der Kaltemittel Historikertagung 2015



Bis 1925 waren bis auf Wasser, Luft und Kohlendioxid nur Kéaltemittel bekannt bzw.
angewendet, die entweder brennbar, toxisch oder beides waren.

Geschichte der Kiltemittel

Jahr Kaltemittel  Einfiihrender Anwendung Brennbar Toxisc Umweltrel
1755  Wasser/H:0 W. Cullen Eisherstellung durch GefiB-Evak.

v. 1765 Ather W. Cullen/J. Black Uberleg. z. Nutzung bei tiefen Temp. X X

1805  Ather 0. Evans Idee einer KKM (spiiter: Perkins) X X

1810 Wasser/Schw.-S. I. Leslie Vakuum-Absorptionsanlage X

1834  Diethyldther J. Perkins Kompr.-Kiltemaschine KKM X X

1850 Luft J. Gorrie Gas-Kiltemaschine

1859  Ammoniak/H20 E.F. Carreé Absorpt.-Kiltemaschine (1866 in Betr.) (X) X

1873/75 Ammoniak D. Boyle Kiltem -Verdichter (Empfehlung Carreé) (X) X

1874  Methylither C.v. Linde KKM (liegend) X

1875  Schwefel-Sdure  R.P. Pictet KKM : X

1876 ~ Ammoniak C. v. Linde KKM (liegend) (X) X

1878  Methylchlorid Vincent KKM (X) X

1885/86 Kohlendioxid F. Windhausen Verdichter (Entwurf 1880)

1889  Lufi F. Windhausen Zweizylinder-Kaltluftmaschine

1895  Gemisch CO2/SO2 R.P. Pictet Empfehlung zur Anwendung in KKM X

1910 Wasser M. Leblanc Dampfstrahl-Kéltemaschine

1911  Dichlorithylen W. Carrier Turboverdichter f. Klimaanlagen X

1925  Ammoniak/Wasser Platen/Munters Absorptions-Kiltemasch. (Hilfsgas H2) (X) X

1929 FCKWRI12/11 Midgely/Henne/McNary Empfehlung fiir KKM X
1930, erste groBtechn. Produktion bei Kin.Chem. (Wilmington, Tochter Dupont/GenMot.) X
1930 FCKW R 12 Frigidaire In KKM f. Kiihlschrénke etc. X
1930ffFCKW R 11 u.a. Carrier Turboverdichter f. Klimaanlagen X
1935 H-FCKWR 22 [ USA*“ fiir KKM in Gewerbe, Industrie etc. X
1944 Li/Br-H20 " Absorption-KM in Klimaanlagen

1988  Inkrafttreten Montreal-Protokoll u. EG-Verordnung 3322/88:
Einschrankung der Verwendung von FCKW R11,12, 113, 114 u. 115 X
1991 FCKW/Halon-Verbotsverordnung Deutschland:
Verwendungsverbot in Neuanlagen: von FCKW ab 1995
' und von H-FCKW (z.B. R 22) ab 2000

il

Eingehender ist dies beschrieben in den nachsten Bildern, den bis ,Montreal”
genutzten Nicht-FCKW-Kaltemitteln.
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Bis ,Montreal® genutzte ,Nicht FCKW-Kéaltemittel”

e Ammoniak (NHs) — 1860 erste Absorptions-KM, konzipiert von Carreé,
ab 1867 mit NH; betrieben
- 1876 erste Kompr.-Kiltemaschine (Linde)
Nachteil: giftig (>0,2 Vol.-% nach % h tddlich)
~ Jedoch hohe Warnwirkung (riechbar > 0,0005 %)
e Kohlendioxid (CO:) — Hochdruck-Kiltemittel, tkrit= 31 °C, daher:
- zumeist genutzt in ND-Stufe v. Kaskaden
Nachteil: Hohe Driicke (jedoch kleine Abmessungen)

o Schwefeldioxid (SO») - Nach erster Anwendung durch Pictet zuerst in
mittl. u. groBeren Anlagen verwendet
spéter auch bis — 20°C in der ,Kleinkilte*
Nachteile: - Chem. Reaktion (Gasphase) mit Metallen
- Hochgiftig (>0,05 Vol.-% nach % h tédlich)
(Jedoch > 0,0012 Vol.-% in Luft bemerkbar)

e Methylchlorid (CHsCl) Als Kaltemittel erstmals 1878 v. Vincent genutzt
- seit 1920 auch in HH-Kiltegeriten u. Kleingewerbe
Nachteil: - Angriff auf Al, Mg, Zn u. deren Legierungen
- tédlich giftig (l4ingeres Einatmen geringer Mengen)
- in gewissen Grenzen (9 — 18 %) brennbar

e Methylenchlorid (CH2CL) - Als ND-Kiltemittel u.a. von Carrier in Turbo-
_ Kompr.-maschinen verwendet (,,ausgiebig")
Nachteil: geringf. brennbar und giftig

e Athylchlorid (C:HsCl) - Niederdruck-Kaltemittel
- Ab 1911 gelegentlicher Einsatz in kleinen und
mittelgroflen Anlagen

Propan (CsHs) - in D fiir Kleinkilte, in GB u. USA auch f. GroBanlagen
. genutzt
Nachteil: Leicht entziindlich

Isobutan (CsHin) — Von Copeland in USA f. Kleinkiiltemasch. genutzt
\Nachteil: Leicht entziindlich

Athylen (C2H:) — Hochdruck-Kiiltemittel
- genutzt in ND-Stufe v. Kaskaden (Tieftemp.-Technik)
Nachteil: Entziindlich

Dimethyléther (C2HsO) - Erste ,,Versuche® als KM 1864 von Tellier
. und 1975 von v. Linde
- gut mischbar mit Mineralélen
- geruchlich gut wahrnehmbar
Nachteile: leicht entziindbar
leicht giftig
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e Didithyldther (C4aHio) Erstes Kiltemittel, 1834 v. Perkins vorgeschlagen
- seit 1860/70 nicht mehr genutzt, weil:
Nachteil: Als ND-KM bilden sich beim Eindringen von
Luft hochexplosive Mischungen

e Methylformiat (C:HsO» - ND-Kéltemittel
- Vorwiegend in Rot.-Hermetiks genutzt
- Von GE bis 1933 in HH-Kiltegeriiten eingesetzt
Nachteil: giftig (> 2 Vol.-% nach ¥; h tédlich)

¢ Stickoxydul (N20) - Als HD-KM gelegentl. in GroBkilteanlagen genutzt
(Linde 1912, in USA ca. 1944)
- zumeist fiir tiefe Temp. eingesetzt (Kaskaden)
- nicht brennbar, nicht giftig (narkotisierend)
Nachteil: - oxidiert Mineraldle (wirksames Oxidationsmittel)
- daher schmiermittelfreie Trockenlauf-Verdichter nétig

Das anderte sich mit der Einfuhrung der voll- bzw. teilhalogenierten
Fluorchlorkohlenwasserstoffen (FCKW) ab etwa 1930. Sie waren nicht nur
unbrennbar und ungiftig, sondern wiesen auch gute thermodynamische
Eigenschaften auf.

FCKW-Kiltemittel ab ca. 1930 (ﬂuorhaltiﬁe Methanfﬁthan—ﬂerivate[

¢ LabormiBige Herstellung 1893 durch Swarts

¢ Erste Hinweise zur Nutzung als Kaltemittel 1930 durch
Midgley/Henne/Nary

¢ Erste groBtechnische Produktion 1930 bei Kinetic Chemics (Wilmington,
USA - Tochter Dupont/Gen. Motors) und in Deutschland 1938 bei IG
Farben (Hé6chst)

Vorteil der Nutzung: Unbrennbar, nicht explosiv

Umweltrelevanter Nachteil: Seinerzeit unbekannt

ODP GWP
R 11 Niederdruck-KM, z.B. in Klimaanlagen 1,0 4000
R 12 seit 1930 in HH-Kiilte, Gewerbe, teilw. Industrie 1,0 8500
R 13 Hochdr.-KM, Einsatz bis ca. — 100 °C 1,0 11700

R 113 Niederdr.-KM, in USA meist f. Turboverd.in AC 0,8 5000
R 114 Niederdr.-KM, zeitw. F. Rot.-Hermetics (Trane) 1,0 9300

R 22 Mitteldr.-KM, in USA Nutz.-start 2. Weltkrieg 0,055 1700
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Die von Molina und Rowland 1974 aufgestellte FCKW-Ozon-Hypothese lautete das
Ende dieser FCKW-Kaltemittel ein.

Die FCKW-0zon-Hypothese

» ,Concorde"-Faktor: Lovelock u. McCarthy vermuten stratosphérische Ozon-
Zerstorung durch Uberschallflugzeug-Abgase (NOx , HOx), auch FCKW?

¢ Darauf aufbauend stellen Molina u. Rowland (Univ. of California, Irvine)
1974 die ,,FCKW-Ozon-Hypothese* auf

¢ Sie wird 1978 mit dem Bericht ,,0zone-Trend-Panels“ bestitigt

"y

®  Hierzu Bild , Atmosphdrische Wirkkette des Ozons (03)
® Hierzu Bild , Temperaturprofil und Ozonverteilung in der Atmosphdre

Politische Malinahmen

e Am 22.3.1985 wird die ,,Wiener Konvention zu Schutz der Ozonschicht
beschlossen

o Sie tritt am 1.1. 1989 in Kraft

o Am 14.10.1988 tritt das ,Montreal-Protokoll“ in Kraft

o Zeitgleich trltt die entsprechende EG-Verordnung 3322/88 in Kraft
* 1991 wird sie in Deutschland mit der

anKW"Ha].On 'Vﬂrbﬂts-verﬁrdnung“
in Kraft gesetzt
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Schematische Erlauterung der Ozon-Hypothese:

Sie besagt, dass die hochstabilen FCKW erst in gro3en Hohen (Stratosphare) durch
die kurzwellige Solarstrahlung unter 250 nm Wellenlange aufgebrochen werden. Das
dort dann frei werdende Chlor tragt zum chemisch-katalytischen und photolytischem
Abbau bei. Der letztere bedeutet mit dem zusétzlichen Ozonabbau eine Schwéchung
der Ozonkonzentration und damit ein starkeres “Durchkommen” der UVB- und UVA-
Strahlung im Wellenlangenbereich 250 bis 320 nm auf die Erdoberflache. Die
naturliche Ozonkonzentration abhangig von der Lufthtllen-Hohe ist in (8) dargestellt,
die nun starkere UV-Strahlung hat negative Folgen fiir Gesundheit und Fortpflanzung
von Mensch, Fauna und Flora. Diese Hypothese wurde schon bald u.a. durch die
Messungen des Nimbus-Satelliten bestatigt.

Atmosphiirische Wirkkette des Ozons
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Temperaturprofil und Ozon-
verteilung in der Atmosphire
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Hinzu kommt der natirliche Treibhauseffekt wegen der in der Atmosphére
enthaltenen  Spurengase, die bewirken auf der Erde eine mittlere
Oberflachentemperatur von 15 °C. Waren diese namlich nicht vorhanden, betriige
wegen der mittleren Entfernung zur Sonne von ca. 150 Mio Km diese Temperatur
lebensfeindliche — 15 °C. Der “Zusatz”-Treibhauseffekt (9) entsteht durch zuséatzliche,
anthropogen erzeugte Spurengase, hauptséchlich durch das bei der Verbrennung
z.B. zur Stromerzeugung entstehende Kohlendioxid, aber auch durch FCKW.
Globales Ziel derzeit ist, diesen Zusatztreibhauseffekt auf 2 K zu begrenzen, um
katastrophale Folgen fiir das Leben auf der Erde zu vermeiden.

TTUIY HUTTTUDRTIGN G DUITULLL UIU LIUY ¥V UGS WU Uil
Treibhauses vor Auskiihlung. .
Wasserdampt, Kohlendioxid, Methan und andere Gase _

speichern einen Teil der Warme, die von der Erde ins All il )

abgestrahit wird, geben sie nach und nach frel und sorgen Kohlen- . Verbrennung von Kohle, 01, Gas
___s0 fiir ein ausgewogenes Klima. dioxid 50% Brandrodung von Wildern

FCKW 17% Trelb- und Kéitemittel
Methan 13% Reisanbau, Viehzucht, Miilldeponien
Ozon 7% Verkehr (Sommersmog)

Distickstoff- Diingung, '
. oxid (Lachgas) 5% chemische Prozesse
./Vv::\"‘fv % \ .
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. Treibhauseffekt in % ‘
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\Is Folge der Industrialisierung wurden in den vergangenen i
lahrzehnten immer mehr Gase Ireigeselzl, die diesen natilr-
ichen Treibhauseflekl verstirken.

n der Atmosphire reichern sich verstarkt Spurengase an,
fie immer mehr Warme zuriickhalten, die sonst ins All abge-
strahlt wiirde.

f8l Temperaturanstieg
$ auf der Erde

Anstieg der Meerasspigal, Verschigbung der Kllmazoneii.
Zunahme von Orkanen, Diirre und Uberschwemmungen

g

Im nachsten Bild ist mit “TEWI” die bei der Kalteerzeugung entstehende
Treibhausbelastung schematisch dargestellt, wobei die direkte FCKW-Betriebsstoff-
Emission in vielen Bereichen der Kaltetechnik durchaus beachtliche Anteile erreichen
kann — eine Bestatigung, dass auch aus diesem Grund ein FCKW-Verbot richtig ist
und war.
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TEWI - Treibhausbelastung durch die Kiiltetechnik
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Nachdem mit der Wiener Konvention und dem Montreal-Protokoll (6) das Ende der
FCKW-Aera eingelautet war, konzentrierte man sich neben der Suche nach
geeigneten Ersatzkaltemitteln auch auf andere bzw. geanderte Kalteerzeugungs-
verfahren, denen aber nur teilweise Erfolg beschieden war.

Kiiltetechnische Innovationen seit wBekanntwerden FCKW-Problematik®

| Innovation ) Beurteil::: ¢

Erfolglos

Kaltgas-Maschine
Elektrothermische Kilteerzeugung

Magnetokalorische Kalteerzeugung

Resoq:_rti ons-Kiltemaschine

Teilweise bzw. in Untersuchung

!' 'Aﬂsorptions-KﬁItemaschine h o X
Wasser-Kaltdampfmaschine (u.a. mit Direktkontakt Verd./Verfl.) X
Azeotrope bzw. nah-/-nichtazeotrope Kiltemittelgemische 0

Erfolgreich

COr-Kaskaden bzw. iiberkrit. Anlagen o
Freie Kithlung _ +
Vermehrter Einsatz von NHs in kleineren Systemen +
Kohlenwasserstoff-Kiltemittel in kleineren Anlagen (z.B. HH-Kiilte) +
Wﬁrmgpumpen (nur 2.T. durch Kiltemittelsuche getrieben) +

| Neue Kiiltemittel (mit techn. ﬁmdérungﬂ im Kiiltemittel-Kreislauf)
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Beispielsweise zeigt das folgende Bild einige Kaltgas-Prozesse, wobei lediglich die
Stirling-Maschine (schon friiher) eine gewisse Bedeutung erlangte, oder die erfolglos
mit Ammoniak konzipierte Kompressions-Kaltemaschine mit [d6sungskreislauf.

Mioliche innovative Kiilteerzeugungs-Verfahren

Ka]tgas-Pruzesse
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Schliel3lich ist in den folgenden Bildern die Aktivitdt des DKV und “als Zeitzeuge”
auch meine Aktivitat dargestellt. Sie begann politisch mit der “Beratertatigkeit” als
Sachverstandiger fir die Kaltetechnik in der Enqlete-Kommission des Bundestages
und reichte bis zu vielen Gesprachen mit der politischen gesetzgebenden Seite.
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Der_Zeitzeuge: DKV-Beteiligung am FCKW-Ausstieg

Nach der ,,Wiener Konvention*:
o Wer vertritt gegeniiber Gesetzgeber die ,,heterogene* Kiltetechnik?
¢ Die DKV-Vorsitzenden: bis 1988 Dr. Lotz (Lz)
ab 1988 Prof. Kruse
Beide mit zahlreichen Unterstiitzern

e 16.9. 1987: Verabschiedung Montreal-Protokoll

Bundestags-Engliete-Kommission Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphiire

® 6.6. 1988: Berlin. Sachverstindiger fiir die Kaltetechnik ist Lz.
Darlegung der kiltetechnischen ,,Faktenlage und u.a. scharfe
. Zurlickweisung abstruser Behauptungen von Prof. Bach (MS) und
. Dr. Knabe (Die Griinen), man brauche weder Kiihlschrianke noch
. Kiihlhduser

¢ Daraus stammt die seitens Politik anerkannte und genutzte Rolle des DKV
als neutraler, techn.-wissenschaftlicher Ratgeber

* 4.5.1990: Weitere Anhdrung

Folge-Kommission Schutz der Erdatmosphiire

e 16./17. 1. 1992: Teilnehmer Lz als DKV-FCK W-Beauftragter. Haupﬂhemen
- Treibhauseffekt
- Verdnderung von FCKW-Emissionen
-  FCKW-Substitute

e 4,12.1992: Vorldufiges ja zu R 134a :
Aber langerfristig durch 6kologisch giinstigeres Substitut ersetzen
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Der Zeitzeuge: DKV-Beteiligung am FCKW-Ausstieg
Politische Gespriche

7. 12. 1988: Fachgesprach zur FCKW-Halon-Verbotsverordnung (FHVV)
mit MdB Schmidbauer (Vors. Engiiete-Kommission)
Teiln.: Handrick, Kruft, Piitz, Weissenborn, Lz

 Januar 1990: Anhérung in Bonn zur FHVV mit BMU/Dr, Kraus (ca. 100
Teiln., fiir DKV Jakobs, Kruse, Weissenborn, Lz

* 3.5.1990: Endgiilt. Gespriich mit BMU-Min. Tépfer zur Situation ,.Kilte in
der FHVV*, zuvor Round-Table zu brennbaren Kiltemitteln,
Teiln. Handrick, Kruse, Weissenborn, Lz

o 30.4. 1991: Arbeitsgesprich in Bonn mit Staatssekr. MdB Schmidbauer zu
R 134a, R 123, R 22, Recycling, Fachkompetenz u. CO2-Minim.
Teiln. Kruse, Laue, Prandner, Piitz, Radtke, Weissenborn, Lz

e 21.11.1991: Gesprich ,Handlungsempfehlungen f.d. Kiltetechnik“ in HD
(DKV-Tagung) mit MdB Schmidbauer:
Zukunft R 134a, was zur Nachfolge R 22 ?
Teiln. Kruse, Prandner, Lz

o 13.2.1992: Gesprich , Kilteindustrie mit BMU-Min.Topfer, Thema:
Stand der Kéltemittel-Ablosung
Min. Topfer anerkennt die bisherigen Erfolge der Kalteindustrie

e 26.6.1992: Folgegesprich zur ,Unbedenklichkeit“ von R 134a, ferner
zeitl. Vorziehen Verbot FCKW-Kéltemittelfiillungen <35 Kg
sowie R 11 - Fiillgas in PUR-Wérmeddmmungen
Teiln. Kruse, Prandner, Weissenborn, L.z

¢ In diesem Zeitabschnitt zahlreiche weitere DKV-Stellungnahmen an BMU
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Die zahlreichen Aktivitaten des DKV umfassten den DKV-Statusbericht Nr. 2, den
FCKW:-Arbeitskreis, die DKV-BMFT-Verbundforschung, indirekt den Forschungsrat
Kaltetechnik und waren natirlich beherrschende Themen auf zahlreichen Kélte-
Klima-Tagungen des Deutschen Kalte- und Klimatechnischen Vereins.

Der Zeitzeuge: DKV-Beteiligung am FCKW-Ausstieg

DKV-Statusbericht Nr. 2

e Erstellt im Juli 1987

o Inhalt: - Das FCKW-Ozon-Problem
- Der Treibhauseffekt
- Bedeutung der FCKW R 11 und R 12
- Emissionsreduzierung
- Entsorgung
- Maogliche Ersatzstoffe

e Autoren: - Buchwald
- Hesse
- Kern
- Kruft
- Kruse
- Lotz
- Sauerbrunn
- Scholten

o Mit der aktualisierten Fassung Fj. 1988:
Ausserordentlich wichtiges Dokument fiir alle ,,Folge-Argumentationen*

e Daraus entstanden als Kurzfassungen:
- DKV-Expertise 03/1989
- DKV-Memorandum 11/1989
- 6 DKV-Aktuell-Extra, Thema 03/1985 Energie-Einsparung,
spater FCKW-Ozon-Problematik
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Der Zeitzeuge: DKV-Beteiligung am FCKW-Ausstieg

DKV-FCKW Arbeitskreis

Nov. 1989 installiert auf Vorschlag von Prof. Kruse

Bis 1997/98 tittig

. Aufgabe: Vorbereitung der polit. Gespréche, Sammlung der
Fakten, Stellungnahmen ggii. der Offentlichkeit

. Leitung: . Lotz (als DKV-Altvors.)
Koordinator: Weissenborn
Mitarbeiter: Amemann

Auschner
GroBkopf
Hincke
Jakobs
Jensen
Kauffeld
Kruft
Quast
Ab 1992: Seikel
Scholten
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Der Zeitzeuge: DKV-Beteiligung am FCKW-Ausstieg

DKV-BMFT-Verbundforschung

e 10.12.1987: DKV identifiziert 4 Forschungsschwerpunkte:
- Stoffe
- Komponenten
- Neue Kreisldufe
- Entsorgung

o 19.2.1988: Konstituierende Sitzung in Bonn.
Projekttrager fir BMFT ist die DLR (H. Krige)

DKV ist Gutachter und Koordinator, und zwar:
bis 15. 8.1989 H. Renker, ab 1. 9. 1989 Prof. Laue

Es liegen zu Beginn bereits 22 Forschungsantréige vor

e 19. 5.1989: Erste Expertenanhérung mit 32 Forschungsantrigen

e 26.10.1989: Zweite ” » 19 "

e Bis15.10. 1992 weitere 5 Expertenanhdrungen

¢ Expertenanhérung spéter umbenannt in ,,BMFT-DKV-Status-Seminar*

e Insgesamt 55 Vorstellungen und Diskussion laufender und geplanter
Vorhaben |
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Der Zeitzeuge: DKV-Beteiligung am FCKW-Ausstieg

Forschungsrat Kiltetechnik

1. 1. 1975: Einstellung der Forschungsférderung wegen , Fehlens allgem.
interessierender Forschungsvorhaben*

Lotz fungiert nominell als Vors. in Nachfolge Prof. Th.E. Schmidt

22.11. 1991: DKV-Tagung Berlin:

Empfehlung: Aktivierung des Forschungsrates in Nachfolge
der in Bilde auslaufenden DKV-BMEFT-Verbundforschung

14, 1. 1992: Vorbereitende MV zur ,, Wiederbelebung*

30. 4. 1992: Erste ordentl. MV, als Vors. wird Lotz gewihlt
’ Wesentliche Elemente:
- Finanzierungsaufteilung seitens AIF und Industrie
- Industrie ist im Gegensatz zu ,,altem FRK* Entscheider
- Ein Forschungsbeirat beurteilt die Antréige

- Geschiiftsfilhrung bis heute Fr. Dr. K. Jahn (im VDMA)

* Bis 1998: Genehmigung von 48 Forschungsvorhaben
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Der_ Zeitzeuge: DKV-Beteiligung am FCKW-Ausstieg

Schwerpunkte ,,Umweltschutz* auf DKV-Kiilte/Klima-Tagungen

e 1980 bis 1986 dominiert Thema ,Energie-Einsparung“

e [987 Kéln ,, » nwFCKW-0Ozon-Problematik*
e ]988 Miinchen ,, , ebenfalls L,FCKW-Ozon-Problematik*

(Wichtig dabei DKV-Statusbericht Nr. 2)
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