WANKELSZENE

WANKEL-VERDICHTER
FUR WARMEPUMPEN

Dr.-Ing. Peter Gdricke

Wir glauben, daB der Wankel-Kom-

pressor speziell auf dem Anwendungsgebiet Warme-

pumpen entscheidende Vorteile aufweist, namlich:

1. Geringe Druckverluste durch fehlendes Saug-

ventil und stromungsgiinstiges Druckventil

2. Vibrationsfreier Lauf durch vollkommenen

Massenausgleich

3. Niedrige mechanische Verluste durch geringe

Reibung

4. Unempfindlichkeit gegeniiber Fliissigkeitsein-
bruch

5. Nutzung der Gehausewarme mit geringem Aufwand

6. Billiger Antrieb bzw. einfache Regelmog-
lichkeit mittels polumschaltbarer Motoren
durch hohe Drehzahl

7. Niedriger Serienpreis durch wenig Teile und

kleines Bauvolumen
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Die Olpreiskrise 1973 lieB die Energiewissenschaft nach
Méglichkeiten suchen, die Abhéngigkeit vom Ol zu ver-
ringern, die heimische Kohle effektiver zu nutzen sowie
insgesamt Energie zu sparen.

Die Technik der Warmepumpe war schon in den 30er
Jahren in der Schweiz als Méglichkeit, die Abh&ngigkeit
von der importierten Kohle zu mindern und durch heimi-
sche Energie Strom zu ersetzen, in einigen GroBanlagen
eingesetzt worden.

In Deutschland sollten nun die Gerate als ,Olsparma-
schinen® wirken. Es wurde ein Konzept erarbeitet flir so-
genannte ,bivalente“ Warmepumpenanlagen, elektrisch
betrieben sollten sie die Grundlast der Raumheizung in
den Millionen Einfamilienhdusern liefern. An den weni-
gen kalten Tagen sollte die vorhandene Olheizung in Be-
trieb gehen.

Die verfligbaren Warmepumpen entsprachen nicht den
Vorstellungen der Anwendungstechniker, bei der Opti-
mierung der Komponenten wurde naturlich in erster Li-
nie an den Verdichter gedacht, denn die damals Ublichen
Hubkolben schienen das schwéchste Glied der Technik.

Wir horten von einer Entwicklung bei Borsig in Berlin,
dort wurde an sehr kompakten Luftverdichtern nach dem
Wankelprinzip gearbeitet. Fir mich, seit 1969 Ro 80-Fah-
rer, war das ein elektrisierendes Stichwort. Sofort wurde
Kontakt aufgenommen und die Méglichkeiten und Vortei-
le dieser Bauart flir den Warmepumpeneinsatz diskutiert.

Die ersten Ergebnisse wurden auf der Warmepumpenta-
gung des RWE 1976 im Haus der Technik, Essen in einem
Vortrag prasentiert. Bild 1 zeigt die Broschure Uber diese
Tagung, Bild 2 einen Textauszug aus dem betreffenden
Vortrag, der die erwarteten Vorzlige wiedergibt, sowie
Bild 3 (S. 38) den gezeigten Verdichter. Deutlich zu se-
hen ist, dass ein sogenanntes 1:2-Prinzip verfolgt wurde,
das fur den Betrieb als Verdichter besonders vorteilhaft
erschien.

Aufgrund interner Umorganisation im Babcock-Kon-
zern wurde diese Entwicklung zur Neumag verlegt. Dort
wurde entschieden, dass die vielfaltigen Erfahrungen
mit dem Automotor, einem 2:3-Wankel, genutzt werden
sollten. Bild 4 (S. 38) zeigt ein Schnittmodell des Ver-
dichters, an den Dimensionen ist deutlich zu erkennen,
dass es sich um eine Versuchsausfuihrung handelt.

Uber die ersten Messergebnisse auf einem eigens dafiir
gebauten Prifstand wurde auf der 1. Deutsch-amerika-
nischen Warmepumpenkonferenz in Dusseldorf im Jah-
re 1980 berichtet. Bild 5 (s.S. 38) zeigt deren Broschlre
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und Bild 6 (s.S. 39) gibt als Auszug aus dem Vortrag die
Vorteile des neuen Verdichters wieder.

Als besondere Vorzlige zeigten sich, dass der Wankel wie
ein Hubkolben eindeutig abdichtbar ist, kein konstruktiv
festgelegtes Druckverhéltnis hat und daher einen guten
Wirkungsgrad versprach. Bei Versuchen war dieser Ver-
dichter im deutlichen Gegensatz zu den Hubkolben sehr
unempfindlich gegentber Flissigkeit im angesaugten
Gas. Das ist auch thermodynamisch vorteilhaft, weil kei-
ne Uberhitzung des Sauggases notwendig ist, die Ver-
dichtung kann direkt an der Grenzkurve beginnen.

Es stellte sich sehr schnell heraus, dass der 2:3-Typ
doch nicht optimal fir einen Verdichter ist, es wurde
deshalb auf die 1:2-Version umgestellt. Im Lauf der Ent-
wicklung wurden auch Gesprache auch mit Wankel TES
in Lindau gefluhrt, die Herren Eiermann und Huber wer-
den sich erinnern.

Durch die Entwicklung eines neuen Verdichters ergab
sich die Méglichkeit, das gesamte Aggregat neu zu kon-
zipieren. Fir eine Heizungswarmepumpe wirde ein Ver-
dichter mit zwei Leistungsstufen, die sich an den sich
andernden Warmebedarf des Hauses anpassen, eine
ganz deutliche Verbesserung darstellen. Als eine sehr
einfache und ausreichend gute Lésung dafiir wurde
damals ein polumschaltbarer Elektromotor mit Dreh-
zahlen von 3000 bzw. 1500 Umdrehungen pro Minute
angesehen.
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DIE ELEKTRISCHE WARMEPUMPE
THE ELECTRIC HEAT PUMP

EPRI/RWE

Zusammenfassung der Vortrage anlalich der
ersten deutsch-amerikanischen Konferenz iiber Technik und Anwendung
der elektrischen Warmepumpe

Summary of the Papers Presented on the
First German-American Conference on Technology and Application
of the Electric Heat Pump
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¢ Der Kreiskolbenverdichter verfiigt wie der Hubkolben iiber
eine exakte fugengeschlossene Abdichtung. Durch den Weg-
fall des EinlaBventils und die Mdglichkeit, groRe Querschnit-
te radial und/oder axial fiir den EinlaB vorzusehen sowie
durch eine lange Ausschubzeit auf der AuslaBseite, kGnnen
die Verluste auch bei 3 000 U/min gering gehalten werden.
Durch die Wahl der 2:3-Maschine wurden geringe Drehmo-
mentschwankungen, die den Wirkungsgrad des Antriebsmo-
tors negativ beeinflussen, erzielt. Ein guter mechanischer Wir-
kungsgrad und eine lange Lebensdauer ergeben sich aus der
geringen Zahl bewegter Teile. Der Kreiskolbenverdichter ist

vollstandig auswuchtbar

und ermoglicht dadurch einen

schwingungsfreien, gerauscharmen Betrieb. Durch die ge-
streckte Form des Verdichtungsraumes in Richtung auf
das AuslaBventil und die lange Ausschubzeit ist der Verdich-
ter, wie die Versuche auch bewiesen haben, gegen Fliissig-

keitsschlage praktisch unempfindlich.

In Bezug auf die

Herstellkosten sind durch kleines Bauvolumen bzw. Gewicht
und eine geringe Anzahl von Teilen ohne enge Fertigungs-
toleranzen Vorteile zu erwarten.

Die Neumag ging noch einen Schritt
weiter und versuchte sich an einem
kontinuierlich in bestimmten Gren-
zen drehzahlregelbaren Motor. Das
war leider zu frih, die Halbleiter
waren zu dieser Zeit in dieser Leis-
tungsklasse von 3 kW noch nicht
verfugbar. Drei parallel geschaltete
Halbleiter waren keine Abhilfe, denn
sie hatten keine voéllig identischen
Eigenschaften und fielen deshalb ei-
ner nach dem anderen durch Uber-
lastung aus.

Dennoch wurde dieser Verdichter
bereits in einer Warmepumpe im
praktischen Einsatz erprobt. In der
zugegeben relativ kurzen Versuchs-
zeit sind keinerlei ,wankeltypischen*
Probleme aufgetreten. Fir den fri-
hen Stand der Entwicklung wurden
gute Ergebnisse erzielt, besonders
Uberzeugend war die Laufruhe, zwi-
schen 500 und 5000 Umdrehungen
war nur zu fihlen, dass die Maschi-
ne lief! Von dieser Maschine habe
ich leider kein Foto, die beiden Kon-
struktionszeichnungen, Bilder 7 und
8 (s.S. 39 und 40), geben aber einen
guten Uberblick.

Leider fand die Entwicklungsarbeit
ein trauriges Ende. Als der Olpreis
Uberraschend wieder auf fast ge-
wohnte Werte gefallen war und von
Lieferengpéassen keine Rede mehr
war, ,entfiel“ das Problem, das zu
I6sen die Warmepumpe beitragen
sollte. Der Warmepumpenmarkt
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brach nach der zuvor stirmischen
Entwicklung véllig zusammen.

Das Problem war damit natdrlich
nicht geldst, wie wir in den folgen-
den Jahren immer wieder erlebten,
der Olpreis erreichte spéter deutlich
héhere Werte. Und aktuell suchen
wir aus etwas geanderten Vorgaben
heraus ein ,Primédrenergieeinspar-
und Kohlendioxidreduzierungsge-
rat“ — leider ohne dass die Politik
diese Moglichkeit anerkennt.

Folgerichtig wurden auch die Ent-
wicklungsarbeiten am Wankelver-
dichter eingestellt, die so vielver-
sprechend verlaufen waren.

Dem Vernehmen nach war auch bei
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Entwicklung wurde gestoppt.

Auch der kompakte Luftverdichter,
der Ausgangspunkt hat die Markt-
einflhrung nicht erreicht.

Zu ergéanzen ist noch, dass inzwi-
schen auch bei den Warmepumpen
vom Kolbenverdichter auf einen
anderen Typ Ubergegangen wurde.
Dieser Scroll-Verdichter kam vom
weitaus gréBeren Anwendungsge-
biet der Kalteerzeugung und - das
muss ich einfach sagen - ist prin-
zipiell nicht so gut wie ein Wankel,
weil er Uber keine echte Abdich-
tung verfligt und ein vorgegebenes
Druckverhéltnis hat.

So bedauerlich es ist, eine nochma-
lige Umstellung der Verdichterwelt
im Kéalte- und Warmepumpengebiet
ist mehr als unwahrscheinlich. So
bleibt nur die etwas wehmiutige Er-
innerung an eine technisch recht er-
folgreich verlaufene Entwicklungs-
arbeit an Wankelverdichtern fir den
Audi eine verbrennungsmotorisch  2:3 Gas-Wankelmotor, der direkt Einsatz in Warmepumpen.
angetriebene Warmepumpe entwi- gekoppelte Verdichter ein 1:2-Typ.

ckelt worden, als Antriebsmotor ein  Er teilte das Schicksal, auch diese Dr.-Ing. Peter Géricke
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