_ 6. ALTENSTADTER

B W W KALTETAGE

mit
Kaltemaschine
Anno 1920

und im
Jahr 2013

0,
Historische Kilte- und Klim, e o0 ' g = 5

Partnerschaft mit Qualitat



Zu den Altenstadter Kaltetagen 2013 hat Teko ein The-
ma ausgewahlt, das die derzeitige Umtriebigkeit im Ge-
brauch der unterschiedlichen Kaltemittel in der Zukunft
als Grundlage hat. Ein vordringliches Thema ist der
Einsatz von naturlichen Kaltemitteln. Ammoniak spielt
dabei eine wichtige Rolle, auch fiir Teko.

Sichtbares Zeichen bei den Altenstadter Kaltetagen

fir diese Technik ist die erst kirzlich aufgestellte hi-
storische Kaltemaschine auf dem Teko Gelande. Auf
Hinweis des Vereins "Historische -Kalte und Klimatech-
nik, kurz HKK " ergab sich die Moglichkeit fiir Teko eine
sehr gut erhaltene Kaltemaschine aus dem Jahr 1920
zu ibernehmen und nach aufwendiger Rekonstruktion

auf dem Gelande in Altenstadt aufzubauen.
Die Maschine war Teil der Kalteausriistung im Frigus
Kihlhaus in Bremerhaven. Direkt an der Weser gele-
gen wurden dort Fleisch und andere Lebensmittel von
Schiffen aus Siidamerika eingelagert. Auch gab es eine
Eisproduktion.

Das Kiihlhaus wurde bis vor einigen Jahren von den
amerikanischen Streitkraften genutzt und sollte nach
deren Abzug abgerissen werden. Insgesamt 3 Kaltema-
schinen sollten verschrottet werden.

Der in Wilhelmshaven ansassige Kaltefachbetrieb Seus
GmbH hatte die Anlage einige Zeit betreut und als das

Kihlhaus abgerissen wurde, brachte es Senior Herbert
Seus nicht iibers Herz, tatenlos beim Verschrotten zu-

zusehen.

Er erlangte zunachst die Freigabe, eine Maschine
abzubauen und in seiner Firma einzulagern.

Es muss nach unserem Gefiihl eine Kraftanstrengung
sondersgleichen gewesen sein mit einer kleinen Firma
die doch groBen und und schweren Teile abzubauen
und zu verlagern.



Wie so oft kommt dann die Erkenntnis, dass es sich
um ein Riesendrum handelt und eine Wiederaufstellung
nicht gerade einfach ist.

Ahnlich erging es dem HKK. Nachdem uns Herbert
Seus informiert hatte, fuhren Manfred Seikel und Kurt
Kohr zu einer Besichtigung nach Wilhelmshaven. Der
erste Eindruck war toll.

Ganz ehrlich, das sah alles sehr schon und interessant
aus.

Nach ein paar Bildern machten wir uns auf den Heim-
weg, um dort unsere Eindriicke mit anderen Kollegen
und Mitarbeitern der Teko zu diskutieren.

Da wir bei Teko zu dem Zeitpunkt gerade dabei waren,
unseren Neubau fertigzustellen und in Gebrauch zu
nehmen bot sich eine solche Maschine als Schauobjekt
an. Nach einiger Uberlegung sagten wir zu und arran-
gierten den Transport ins 500 km entfernte Altenstadt.

Wir wollten die Maschine in einem kleinen Pavillon wet-
tergeschiitzt aufstellen. Es wurden Plane geschmiedet,
Zeichnungen gemacht und wir freuten uns Alle auf die
Ankunft des Transportes bei Teko.

Uns war naturlich klar, dass die Kaltemaschine aus dem
Jahr 1920 ursachlich nichts mit Teko zu tun hat, da es
Teko zur der Zeit noch gar nicht gab. Der Hersteller
war zunachst nicht bekannt, wurde aber dann von den
Experten beim HKK als die Firma Germania aus Chem-
nitz identifiziert. Aber die Moglichkeit, dass Ammoni-
ak wieder zum allgemein gangigen Kaltemittel erkoren
wird und wir, wie auch unsere Kunden damit umgehen
wollen, lieB uns keinen Zweifel an der Sinnhaftigkeit
aufkommen. Wir bemiihten uns, mehr Detailinformation
uber die Maschine zu bekommen. Die vorhandenen Un-
terlagen waren eher sparlich und selbst Namens- oder
Typenschilder waren nicht mehr vorhanden.
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# nach dem Ammoniaki- und Kohlensduresystem

i 1 fiihet fiir Kinstliche Hihlung in Brauereien,
o oo B v~ Fleischereien, Fisch-, Wild- und Gefliigel-
handlungen, Mollereien, Margarinefabrilen, chemischen Fabrilien,
Zuckerfabriien, Leichenhallen, HranKenhiiusern, Gasthifen usw.
Schachtgefrieranlagen bis zu den grifiten Abmessungen.
Eisfabriken fur Matt-, Klar- und HKristalleis.
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0 Lieferang von :
f Dampfmaschinen, DampfHesseln, Ueberhitzern, f
2 Brauerei- und Milzerei-Einrichtungen, Turbinen usw.
Erste Ref - Hatal -K hlige. - Prospelite auf Verlangen.

Nach einem Besuch der HKK Bibliothek in Maintal- Bi-
schofsheim konnten wir dann auch einige Dokumente
uber die Anlage in Bremerhaven ausmachen. Eine Kopie
des Berichtes in der Zeitschrift des Deutschen Kalte-
vereins, 30. Jahrgang aus dem Jahr 1923 (iber diese
Anlage liefert Leistungsdaten und Verfahrenshinweise
uber den Betrieb. Wir haben eine Kopie der Ausgabe im
weiteren Teil der Information abgedruckt.



Dass man einen Tieflader flr den Transport nach Alten- Beim Zusammentragen der Einzelteile wurde die GroBe
stadt braucht, war uns klar. Als dann jedoch zwei groBe der Maschine deutlicher.

Tieflader, mit (iber 30 t gut ausgelastet bei Teko anka-
men waren wir doch einigermaBen (iberrascht.

Es bedeutete, dass alle unsere Plane zunachst zu klein
waren und wir uns neue Gedanken machen mussten.
Diesmal nahmen wir uns reichlich Zeit dafiir und star-
teten 2 Jahre spater auf neu gestaltetem Aufstellort und
unter freiem Himmel mit dem Aufbau. Inzwische wurde

Die einzelnen Teile wurden von der Restlackschicht
befreit, mechanisch gereinigt, grundiert und mit einem
wetterbestandigen Lack versehen.

die gesamte Maschine restauriert und wetterfest ge-
macht.

Am Anfang dieses Jahres konnte dann der Riicktrans-
port auf die neue Aufstellflache gemacht werden

Die Restauration fiihrte fiir uns eine bekannte Firma
durch. Die Firma Arnold aus Friedrichsdorf bei Frankfurt
machte aus unserer Sicht sehr gute Arbeit. Dabei war
sehr hilfreich, dass dort Mitarbeiter betraut wurden, de-
nen eine Aufarbeitung einer historischen Maschine auch
eine Herzensangelegenheit war. Die Maschinenteile wur-
den zunachst zur Sichtung in einer Montagehalle zusam-
mengetragen und auf eventuelle Fehlteile untersucht.
Eine weitere miihsame Untersuchung auf Beschadigung
war die nachste Stufe. In dieser Zeit war auch der HKK
durch Herrn R.Briiderl gefordert. Alle Besichtigungen
fielen zu unserer Zufriedenheit aus.




Da so gut wie keine zeichnerische Unterlagen vorhan-
den waren, wurden Zeichnungen fiir Fundament und Auf-
bau erstellt. Dies war auch fiir bauliche Genehmigungen
erforderlich.
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Zum Beispiel die Manometertafel aus dem Maschinen-
haus und diverse Kleinteile sowie den spater eingesetz-
ten Elektromotor.

Der Aufbau war dann nochmals anstrengend, zumal al-
les vor Ort zusammengebaut wurde. Aber bereits wah-
rend der Montage deutete sich an, dass wir Alle unsere
Freude an der Maschine haben werden.

Zu den Altenstadter Kaltetagen im September wird die
Anlage komplett aufgebaut sein. Wir haben allerdings

. ) ) Unterlagen und Informationsmaterial.
noch ein paar Ideen, die noch ausgefiihrt werden

Die nachsten Seiten sind Kopien aus der Sammlung
der Zeitschrift des Deutschen Kaltevereins, Ausgabe
30, Jahrgang 1923. Hierin beschreibt der Planer der
Kalteanlage die technischen Daten und Eigenschaf-
ten der Maschinenanlage sowie das Kiihlhaus mit
seiner Ausstattung und Funktion. Ausserdem ist eine
Kopie der Original Anleitung der dort eingesetzten
Proell Technik angefiigt.

Die jeweiligen Original Unterlagen befinden sich im
Besitz des HKK.

Die Kaltemaschine wird innerhalb des Verzeichnisses
der "Strasse der Kalte" des HKK aufgefiihrt und be-
schrieben. Besichtigungen bei Teko sind moglich
nach vorheriger Anmeldung.
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Das Kiihlhaus der Frigus G. m.D.H. am Kaiser-
hafen zu Bremerhaven.

Von Dipl.-lng.'h{. Hirsch, Beratender Ingenieur, V. B. J.,
Frankfurl a. M.

Im August 1920, als die wirtschaftlichen Verhilinisse in Deulsch-
land einen bestimmtlen Grad von Stabilitit erreicht hatten, traten in
Bremerhaven der Norddeutsche Lloyd und die Maatsehappy Vianda

Fiir die Auslihrung des Planes stellle der Norddeutsche Llayd
ein besonders ginstiges Gelande zur Verliigung, das aul der durch
Kaiserhafen und Weserstrom gebildeten Landzunge lag und durch
cine Gleisanlage vorbereilel war. So konnte die doppelte Aufgabe,
cinerseils die Ladung aus Uberseedampfern zu ibernehmen und,
soweil sie nicht sofort durch die Eisenbahn dem Binnenland zuge-
fithrl wurde, im Gefrierhaus aufzuspeichern, anderseils das Kihlgut
aus den Lagerriumen den Kihlleichtern und Kithlwagen zuzuleiten,
in vollkommener Weise erfilll werden. Im Gegensalz zu dhnlichen
Anlagen, bei denen die Fordervorrichtungen fir das Kihlgul sich
nachiriglich mit grifieren oder kleineren Kompromissen dem fesl-
liegenden Gesamlplan anzupassen hatten, wurde der Gesichlspunkt

zusammen und beschlossen die gemeinschaltliche Errichlung eines

fenkiihlhauses, das in erster Linie als Speicher fir tbersecisches
[rierfleisch zur Versorgung von Deutschland dienen sellle. Als
vollmichtigter fir Entwurl und die Schaffung der technischen
agen wurde der Verlasser bestelll.

/N :
u‘cr, Fnfahriirafic
4 -
S ST T T
b
e & e o m
i peatitas, or
Ahietzeoaear % | Rebedamal »
| e WS PR LR ST LEr S St TEF S SER RS (TSNS OSSNV S R RS ST O R A N S VS T T M G S S S D S G5 L
graroate — & anterimpr.
E' -wm\C Tﬂ-.
>
1 Hiihl - E 1 Rdume. g
Piler reites . “Paternaiee
Ofene — fore- Lo rampe.
T Ty a0 T = rt T 7l FERA
v
F I T s a3 s . o 1 I e e e S e
Sara
i g - ey @ RSy ey
1 amatbent s »
Haiserhafen.
Abb. 1.

| rascher und gesicherter Bewegung der Ware hier zum Ausgangs-
punkt genommen und ihm die Anordnung des Kihlhauses angepaBL.
50 entstand der in Abb. 1 dargestellte Plan, dessen Hinzelheilen
bereits in den ersien Septembertagen festlagen und die Inangriff-
nahme der baulichen Arbeiten in vollem Umfange ermiglichlen.
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um den verdinderlichen Verhiiltnissen in

Abl, 2. Ein Gelrierfleisch-Dampfer [6scht seine Ladung an der Kaje der »

Langs der Kaje sollten zwei Transportbiinder untevirdisch nach der
Mitte des Kithlhauses zusammenlaufen, iiber zwei senkrechl dazu
arbeilende Bander das Kiihlgul dem Mittelgang im Keller zulithren
und von dort durch Palernosierwerke den einzelnen Slockwerken
zuleiten. Oberirdische Luken wurden [fiir die Einfiilhrung des Ge-
{rierfleisches vorgeschen und die Lange der Fordersirecke so bemessen,
daf} ein tiberseeischer Sonderdampfer groBter Abmessung mit allen
Masten gleichzeitig lischen kann (Abb. 2). Die Gleisanlage wurde
durch drei Linien aul der Wasserseite, eine aul der Landseile
unmittelbar lings des Kihlhauses ausgebaut, withrend der vorhan-
dene Gleiszug der Beischaffung von Kohle und anderem Betriehs-
sloff vorbehallen Dblieb.

Der Bodenbeschalfenheit enlsprechend muBle der gesamlie
Bau auf Prahle gegrimdet werden. Unter Inkaufnahme hoherer
Koslen fiir den Wirmeschulz wurde die langgestreckie Form eines
durch Mitlelgiinge gelrennten Doppelblocks gewihlt, der Keller,
ErdgeschoB und zwei Obergeschosse erhiell (Abb. 3). Neben dem
Kithlhaus und damil durch einen begehbaren unterirdischen Kanal
verbunden fand Maschinenhaus und Keselhaus mil Nebenriiumen
(Abb. 4) seinen Platz.

Gefrierhaus.

| Lischen soforl den Einlliissen einer ungiinstigen Willerung.

wirtschalllicher Weise Rechnung tragen
zu kénnen, Auberdem sind die Winde
der Kahlrdume mit Kihlschlangen be-
setzt, um aul diese Weize eine fiir be-
liebige Zwecke laugliche Kithlung zu
gchallen. ]

An den Lingsseilen des Kithlhauses
laufen Laderampen, von denen dieland-
seitige, durch Verkleinerung der Erdge-
schoBriiume nach innen verlegl, beson-
deren Schutz bielet.

Zukiinftiger Entwicklung unserer
Kiihlwagenverhidlinisse Rechnung tra-
gend, ist vorgesehen, nach dem Vorbilde:
der amerikanischen Precooling-Anlagen
die BEisenbahnwagen durch Einblasen
kalter Lufl vorzukihlen und den IKille-
vorral Tir die Fahrt slalt in Eis in der |
Ware selbst aufzuspeichern. Zu diesem |
Zwecke laufen beiderseils lings der La-
derampen Luflkanile mit Oi'fnungcn,;
an die spiter die zur Verbindung mit
den Kithlwagen dienenden Schlauche an-
geschlossen werden kdnnen. Ein Lult-
kithler im Rrdgeschol ist [ar diesen
Nebenzweck vorgesehen und mil einem
besonders starken Molorantrieb (i Stei-
gerung  der Luflpressung  ausgeslallet.

sFrigus« in Bremerhaven.

Technische Binzelheiten.

6 Germania-Trockenlufflkiihler, Leistung je 25000—30000 keal/h

bei —20 bis —22° Ammoniakverdampfungstemperatur, —10%

Lultein-, —13° Lultausiritt, je 168 m? mil 2x 8 em Kork-

platlen geschiitzl,

6 Schiele-Schrigschaunlelgeblase 850 mm Raddurchmesser, Leistung

je 500—670 m?/min gegen 26—46 mm WS bei 400—535Umdr. /m,

unmittelbar gekuppell mit Lloyd-Gleichstrommotoren  von |

9 kW, 1500—1720 Umdr./m (5 Stiick) baw. 20 kW, 1220—1700
Umdr./m {1 Stiuck),

Raumberohrung mil insgesamt 400 m® Kihlschlangen ((‘eraun]

Forderanlage.

Die wagerecht arbeilenden Forderbinder bestehen aus iibep
Ketten gespannten Bohlen, die in kurzem Abstande durch slarke
und selbsttitig geschmierte Fahrrollen getragen werden. Sie enl-
sple(,hen den hohen Anforderungen, die wegen der steinharten, nicht’
immer mil besonderer Riicksichl aulgebrachten Last zu stellen sind,
Die Versenkung der Transportbiander entzicht das Kihlgul beim:
Der

Durch einen 6 m breiten Gang ge- (e
Lrennt erstrecken sich die weiten, durch F
wenige Siulen gestiilzten Hallen mit ins-
gesamt rund 6500 m* belegharer Grund-
tlache bei durchschnittlich 3,5 m nulz-
barer Raumhshe. Sie sind allseitig mil
Korkplatten von 23x8 cm Stirke gegen
die Umgebung geschittzl und fir eine
Nutzlast wvon 1500 kg/m®* ausgebildet.
Durch Einzichen falscher Decken, hinler
denen sich die Luftkanidle verbergen,
konnle eine allseitig glalte Flache ge-
schaffen werden (Abb. 5). Auf die Ein-
richtung der Kellerriume wurde zu-
niichst verzichtet. TFir die Kaltever-
‘sorgung  der ibrigen sechs Hallen sind
an der Stirnseile sechs AuBenluftkahler
angeordnel und die Schaltung der Luft-
kaniile so getrolfen, dafl ein Lultkithler
auch beide Riume des gleichen Ge-
schosses zu versorgen vermag. Der Luft-
bewegung dienen Schriigschaufelgeblase,
die zur Verbesserung der Wirkungs-
weise mit  diffusorartigen Ubergangs-
stitcken auf Saug- und Druckseite ver-
sehen sind. Ihr Anlrieb erfolgl vermit-
telst Riemen durch Elektromotoren mit

in weiten Grenzen regelbarver Drehizahl,

Abh. 3.

in Bremerhaven.

Das Kiihlhaus der sFrigus« G.m. h. H.
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Eintritt der beiden Querbinder in den
Gefrierhauskeller ist aus Abb. 6 ersichi-
lich, withrend die Ubernahme vom Trans-
porthand und Zufithrung zu den Pater-
- nosterwerken aus Abb. 7 hervorgeht. Der
~ Anlrieb von Bindern tnd Hebewerken
erfolgl durch Eleklromotoren, von denen
die zn den Bandern gehorigen durch
- Kontroller in ihrer Geschwindigkeit he-
einflut werden. Fiir die Brleichterung
~ der Lagerung innerhalb der Riume die-
- nen fahrbare Transporthiinder, die gleich-
~ falls elektrisch belrieben werden. Die
- Paternoster entladen das zu lagernde
- Kihlgut unmittelbar in die Gefrier-
- riume, lassen sich jedoch auch so um-
- slellen, dafl das Gefrierfleisch in den
- Gelrierrdaumen aulgegeben und nach dem
Miltelgang abgeworfen werden kann, um
von da den BEisenbahnwagen oder iber
Rutschen den Leichlern zugefithrt zu
werden. Neuerdings hat es sich wiin-
schenswerl gezeigt, einen gewdhnlichen
Lastenaufzug fiir allgemeine Kiihlgiiter
anzubringen, der zurzeit im Bau ist. Um
-~ die Maglichkeit vorzusehen, auch gekiihl-

tes Fleisch in sachgemifBer Weise zu = =
lagern, sind die IrdgeschoBraume mit AbD. 5. Kihlraum zur Binlagerung von Gefriergul in Stapeln im Kiblhaus der s Frigus« in Bremerhaven.
. cinem Aufhingenetz (Beck & Ilenkel) ver- : i
- sehen und dieses als Rutschbahnvorrichtung ausgebildet (Abb. 8). | 1 Windhoff-Rangieranlage zur gleichzeiligen Bewegung von 6 be-

Gy

i Der raschen Bewegung der Eisenbahnwagen dienl eine elektrisch ladenen Eisenbahnwagen, 30 m Seilgeschwindigkeit, 2000 kg | ‘i
| beétriebene Rangierwinde, die die gesamte Gleisanlage beherrschl. Zugkralt, angetrieben durch S. 8. W.-Gleichstrommotor von el
It - 12,5 kW int., 1080 Umdr./min. 1

Technische Binzelheiten. 4
| 2 gegenlaufige Fredenhagen-Bretlchenforderbinder von 85 m Ge- e Kraftanlage: _ i
E samtlinge, Leislung je 50 t/h, zusammen arbeitend mit 2 senk- Fiir dic Iraftversorgung wurde eine eigene Dampizentrale 1

recht dazu verlaufenden gleichartigen Bindern von je 23 m ge_schaﬂen. 2 Wasserrohrkessel, mit Dampfﬁheghitzgm und Ec?no—
Lange, angetrichen durch je 1 S. 8. W.-Gleichstrommotor yon | Mmiser ausgestaltet, versorgen 2 Stromdeckel-Einzylindermaschinen |
13 kW, 680—1135 Umdr./m, mit I:IelB(l.amQr. Da fiir A.bwéfrme eine nennenswerle Verwendungs- .
| 2 Stohr-Paternosterwerke mit je 19 m Achsabstand, Leistung je | Moglichkeit nicht besteht, wird der Dampl in einer Oberflachen- R |
i ;0];‘ M a]‘ AR :iu o g 18 8 W-Cleiol Lr’ommutor 2 gn kondensalion niedergeschlagen, die, zur Versorgung der Eisfabrik, |
E 95 kW Jig'JOU A e i 13 mit einer Destillieranlage verbunden ist. Die Damplmaschinen |
f 2 KW,670;Umdz/m, ; sind unmittelbar mit den Ammonialkverdichtern gekuppelt (Abb. 9),
o SLt}l}r-Lastenauf.z.ug von 1000 kg Tragkralt, 0,3 m/s Fahrgeschwin- | ayheiten auBerdem aul cine Hauptiransmission, die mit Reibungs- il
I digkeit, angelrichen durch Lloyd-Gleichstrommotor von 8,8 kW, kupplungen versehen ist, um ein Querarbeiten zu ermoglichen. Von G
E 1500 Umdr./min, dieser Transmission werden die der Licht- und Kraftversorgung
- Fahrbare Forderbinder von Fredenhagen & Stohr, 5% m Achs- | dienenden Dynamos angelrieben. Iine dritte Dampfmaschine, die -
absland, Leistung je 50 t/h, angetrieben durch Lloyd-Gleich- | zum Betrieb der Dynamos und Nebenantriebe ausreichl, sowie ein \\
strommotoren von 1,5 kW, 1000 Umdr./min, NotanschluBl an das Stadt. Elelktrizitiatswerk dienen der weitest- ]
gehenden Sicherung des Betriebes. Das
Niederschlagwasser wird zur Kesselspei-
sung verwendel, zu diesem Zwecke der
Dampl vor Eintrilt in die Oberflichen-
kondensatoren durch umlaufende Ent-
oler gereinigt und das Niederschlagwasser
von den letzten Olspuren auf elektrolyti-
schem Wege belreit.

Bl

Technische Einzelheiten,
- Kesselhaus.

2 Babeock & Wilcox-Wasserrhrenkessel
von je 149 m® Heizfliche, 4,83 m? Plan- '
rost mit Uberhitzern von je 46 m2, 12 at i
Uberdruck, 360° Uberhilzung, Heib-
dampfregler,

Babcock & Wilcox-Sammeleconomiser
von 180 m* Heizlliche mit Lloyd- B
Gleichs(rommotor, 11 kW, 1500 Um- i
dr./min,
Kamin von 65 m Hghe, 1,6 m ob. 1. W.

=

Speisevorrichtung. ;

2 Weise & Monski-Duplexdamplpumpen i
von je 120 mm Dampl-, 75 mm Pum-
penzylinderdurchmesser, 120 mm Hub, ]
Leistung bei 57 Doppelhiiben pro min ;

6 m?/h gegen 15 at, )

1 Weise- Kreiselpumpe, fiinfstufig, Leistung ‘
12 m*/h gegen 14 al, unmittelbar ge- il

2 i




Abb. 6. Transportbdnder befdrdern Rinderviertel von der Kaje zum Paternosterwerk im Bremerhavener

Kiihlhaus der ¢ Friguse.

kuppelt mit Bergmann - Gleichstrommotor 14k W, 2700 bis
3100 Umdr./min,

1 geschlossener Speisewasserbehilter 1900 3 1600 x 1200 mm mit
selbsttiatigem Fiillventil und Anwirmemischdiise,

1 Schiele-Schleuderdoppelgeblise fiir Unterwind, Leistg. 20000 m*/h
gegen 20 mm WS, unmiltelbar gekuppelt mit Lloyd-Gleich-
strommotor 11 kW, 950—1500 Umdr./min,

1 Schalfstadt-Vorwirmer, betrieben durch Auspulfdampf
Duplexpumpen, Leistung 6 m*/h von 10 auf 40°,

1 elektrolytische Breda-Bntolungsanlage mit Feinkiesfilter, Leistung
3 m¥/h,

1 Stiohr-Kohlenforderanlage,
Gummilirderband 7,9 m Achs;
trieben  durch Lloyd-Gleichstrommotor
Umdr./min,

1 Beck & Henkel-Entaschungsanlage mit abhebbarem Muldenwagen,
Hingebahn mit Katze, 500 kg Nulzlasl,

1 Hochbunkeranlage von 20 L Fassungsvermogen,

2 selbstindige Chronos-Kohlenwagen, Leistung je 3.6 t/h, mil Zihl-
werk, angetrvieben durch Bergmann-
Gleichslrommotor von 0,4 kW, 1100
Umdr./min.

Hartmann & Braunsche Fernthermometer-
anlage lir Abgas und Heifldampf,

Siemens & IHalske-Wassermesser,

Pintsch-Rauchgaspriiler,

Hydro-Differenzialzugmesser,

Gehre-Dampfbelastungsmesser.

der

erwerk 5.8 m Achsabstand,
»stand, Leistung 6 L/h, ange-
von 4,8 kW, 1520

Maschinenhaus,

2 licgende Starke & Hoffmann-Ein-
zylinder-Stromdeclkel - HeiBdampima-
schinen mil Venlilsteuerung  und
Proell-Regler, 600 mm Zylinderdurch-
messer, 1000 mm Hub, 110 Umdr./min,
450 bis 630 PSe,

1 liegende Dingler- Gabeldampfmaschine
mit  Doppelkolbenschiebersteuerung
und Proell-Regler, 350 mm Zylinder-
durchmesser, 600 mm Hub, 160 Um-
dr./min, 150—190 Pe,

2 Scheibe - Abdamplentoler
antrieb,

Horn-Tachometer,

Gehre-Dampfmesser,

1 Handlaufkran, 13,5 m Spannweile, 125 t
Tragkraft, 5 m Hubhohe,

1 Balcke-Oberflichenkondensalionsanlage
fiir 3000 keg/h Abdampf, bestehend

mit  Selbst-

Abb. 7.

Zeitschrift fir die gesamte
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Kiilte-Industrie.

aus 3 Oberflichenkondensaloren von je
40 m? Kithlfliche mit Zinkplattenschulz,
2 umlaufende Luftpumpen, Leislung je
270 m3h Luft bei 90 vH Lufltleere,
3 umlaufenden Niederschlagwasserpum-
pen, Leistung je 4 m?/h gegen 1,2 at, 1 ge-
sehlossenen Umlaufbehiller von 1500 x
1200 » 1400 mm, 1 Anlaldamplstrahl-
sauger,

zweistulige Schmidl-Destillieranlage, Lei-

slung 1600 kg/h, bestehend aus 2 Ver-

dampfern von je 23m? Heizfliche, 2 Enl-
liftern, 2 Niederschlagwasserplatlen-
kithlern,

2 Arnold & Schirmer-Feinfiller,

2 umlaufende Balcke-Langepumpen, Lei-
stung je 0,6 m?/h gegen 1,2 al,

2 Gelrierwasserbehilter, 3000 X 1300 X
1000 mm, v

1 unterirdische Bamag - Transmissionsan-
lage, 500 PSe bei 300 Umdr./min,

2 Lloyd - Gleichstrom - NebenschluBdyna-
mos mil Spannungsteilern, Leistung je
100 kW, 2 x 230 Volt, 850 Umdr./min
mil Lenix-Spannrollentrieb,

Dr. Paul Meyersche Schalttafelanlage mit

Notanschluf an das Stidt. Elektrizitats-

werk.

Kiihlanlage.

2 gegenliulige Ammoniakverdichter fordern in eine Berieseler-
anlage, hinter die ein geschlossener Ammoniakkihler geschallel
ist. Luftkithler und Raumbedrohung arbeiten mil unmittelbarer
Verdamplung und Uberflutung. Ihre Brginzung lindel die Kihl-
anlage in einem Eiserzeuger. Die gesamte Kilteanlage ist aul zwei
getrennte Netze von Saugleilungen geschaltet, wm mit héheren

der tieferen Verdamplungslemperaluren arbeilen zu konnen. Zu
diesem Zwecke ist jeder Verdichlerzylinder mil getrennten Saug-
seilen versehen. Iin besonderer Hilfsverdichler ist so angeordnel,
daB er zum Einfiilllen des Arbeitsstoffes, Absaugen aller Leitungen
und Apparale, Abpressen und schlieflich zum  Abtauen der
Kithlschlarigen Verwendung finden kann. Br ist als stehender
Schnelllaufer ausgebildet und mit Elektromotor unmittelbar ge-
kuppell.

Als Kiihlwasser dient das Hafenwasser, das zuniichsl in einen
Absatzbrunnen gehebert und von da durch Pumpen der Berieseler-
anlage zugefiihrl wird, deren Abwasser nach den Oberflichenkon-
densatoren laafl.

Das Gefrierfleiseh wird auf die Mitnehmer des Palernosterwerks gelegl.
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Technische Einzelheilen:

2 gegenliulige Germania- Ammoniakver-
dichter [ir unmittelbaren Dampl-
magchinenantrieb, 340 mm Zylinder-
durchmesser, 500 mm Hub, 110 Um-
dr./min mit abstellbaren Saugven-
lilen, Hillseinsprilzung Iar Regelung
der Uberhitzungstemperalur, Sicher-
heitsventilen mit Umfihrungsleitung,

1 Freundlich - Block - Ammoniakver{liissi-
gungsanlage , Verfliissiger - Leistung
750000 keal/h, 213 m? Kahlflache,
allseilig mit Luftklappenwinden um-
baut, Ammoniakflussigkeitsnachkiih-
ler 50m3,

1 Preundlich-Fiill - Absauge- AbpreB- und
Abtlau-Verdichler, stehend, ecinfach-
wirkend, 160 mm Zylinderdurchmes-
ser, 70 mm Hub, unmitlelbar gekup-
pelt mit Bergmann-Gleichstrommolor
von 11,8 kW, 315—500 Umdr./min,

1 Riedinger-Eiserzeuger (gebraucht iiber-
nommen) mit 72 Rahmen, 1296 Zel-
len von je1214 kg, Antrieh durch Berg-
mann-Gleichstrommotor von 4,5 kKW,
1500 Umdr./min, elektr. Kran mit
Bergmann - Gleichstrommotoren von
1,4 kW int., 810 Umdr./min bzw.
0,93 kW inl., 990 Umdr./min,

Ausgleichbehilter in Saug-, Druck- und Flissigkeitsleitung,

Zenlrale Regelstellen fir Luftkihler, Raumberohrung und Eis-
erzeugung im Maschinenhaus,

Fernthermometeranlage,

Fernfeuchtigkeitsmesser,

2 Nacher-Dreiplungerpumpen, Leistung je 90 m%h gegen 4 al,

9 Balcke-Kreiselpumpen, Leistung je 756 m3/h gegen 1 at,

2 Baleke-Umlaufwasserpumpen, Leistung je 75 m*h gegen 0,8 al,
unmittelbar gekuppelt mit 8. 8. W.-Motoren von je 3,7 kW,
1300—1950 Umdr./min,

9 Klein, Schanzlin & Becker-Schmutzwasserkreiselpumpen, Leistung
je 16 m3/h gegen 1 at, unmitielbar gekuppelt mit Lloyd-Gleich-
strommoloren von je 1,1 kW, 1500 Umdr./min,

9 Korting-Schlammhebedamplstrahlpumpen, Leistung je 7 m#/h

gegen 1 al,

Korting-Dampfstrahlentlifter [t die Heberleilungen.

Abb. 0.

1]

Der Sicherung des Belriebes ist weitestgehend Rechnung ge-
tragen, von allen Maschinen Vollreserve vorhanden und die Apparate

Blick in den Maschinenraum der » Friguse in Bremerhaven.

so unlerteilt und geschallet, daB auch bel Storung einer Hallte
der Betrieb voll aufrechlerhalten werden kann. Alle zeitgemafien
Beobachlungsmittel fiir die richtige Fiuhrung vom Verbrennungs-
vorgang der Kohle bis zur Verteilung des Ammoniaks sind vorhan-
den, um eine Gewiihr zu bieten, daf3 die bei der Abnahme nachge-
wiesenen Verbrauchszahlen auch im Dauerbelrieb nicht tiberschritten
werden. Sie ergeben sich aus nachstehender Zusammenstellung:

Kesselanlage: 20—25 kg/m?® HeiBdampl von 12 at Uberdruek,
3609 hei 77—74 v Wirkungsgrad unter Verwendung von
Flammkohle mit 6500 WE/kg bei 40° Speisewassertemperalur,

Hauptdampimaschinenanlage: Dampfverbrauch 4,8 kg/PSi+h
mit 0,92 mechanischem Wirkungsgrad bei 11,8 al Uberdruck,
3509 65 cm Luflleere.

Kondensationsanlage: 3000 kg Abdampl bei 90 vII Lultleere
mil 340 m%h Kiiblwasser von 28° Eintritlstemperalur.

Ammoniakverdichter: Ansaugeleistung jedes der 4 Zylinder

435 m3/h bei 2,923 al bzw. 350 m®/h bei 1,512 al abs. Ansauge-
druck und 13,906 at abs. Gegen-
druck. Kraftbedarf 0,4 bzw. 0,7 PSi

Abb. 8. Gefdlller Kdhiraum mit Aufhingevorrichtung im Kihlhaus der s Friguss in Bremerhaven,

1000 keal/h. Mechanischer Wirkungs-
grad 0,92,

Ammoniakverfliissiger: 13,2atabs.
Verflissigungsdruck, 24° Unterkiih-
lungslemperatur bei 750000 keal/h
Verflissigerleistung, 150 m?#/h Kiihl-
wasser von 22° Zulauf-; 120 Ammo-
niakiiberhilzungslemperatur, AuBen-
luft 35% und vollkommen gesiitligl.

Wiithrend die gesamlen Bauar-
beiten von der Firma Stubbe & Schibli,
G.m, b. I, jetzt Gustav Schibli 1. a.
A., Bremen, ausgelithrl wurden, {eillen
sich in die Lieferung der Kralt- und
Maschinenanlage die im vorstehenden
erwithnten zahlreichen Firmen. Trolz-
dem ist es gelungen, ein einheitliches
CGianzes zu schaffen, das sich nach den
bisherigen Erfahrungen in jeder Rich-
tung bewihrt hal.

2%
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Beschreibung

der neuen Préazisions-Flachreglersteuerung ,,Patent Proell.
10 Deutsche Reichspatente, viele D. R. G.-M., zahlreiche Auslandspatente usw.

Die neue Prizisions-Flachreglersteuerung ,Patent Proell ist aus der im Jahre 1891 erstmalig bekannt
gewordenen Flachreglersteuerung ,,Patent Proell“ hervorgegangen, deren Kennzeichen die Anordnung eines Flach-
reglers auf einer zur Zylinderachse parallelen Steuerwelle zwischen den EinlaBexzentern der Maschine ist. Diese
dem Erfinder durch D. R. P. 57034 vom Jahre 1801 (&sterreichisch-ungarisches Privilegium 2853 vom Jahre 1801)

Abb. 1

in ganz allgemeiner Form geschiitzte, an Einfachheit nicht zu iibertreffende Anordnung hat eine nach Hundert-
tausenden von Pferdekriften zihlende Verbreitung gefunden und die alten vielgliedrigen Steuerungen fast ganz verdringt.
Abb. 1 und 2 lassen die allgemeine Anordnung der neuen Proell-Steuerung erkennen.

Dr. R. Proell » Ingenieur-Bureau » Dresden
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