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DIN 1951 von 1922

Von Helmut Barowsky haben wir die erste Ausgabe der DIN 1951 — Regeln fir
Leistungsversuche an Kaltemaschinen und Kihlanlagen, nebst Erlauterungen
und Tabellen von 1922 erhalten — ein wirklich historisches Dokument. In ihm wurde
zum ersten Mal beschrieben, wie die Leistung von Kéltemaschinen zu messen und
zu bewerten ist. Autoren dieser Norm sind so bekannte Koryphden wie Altenkirch
und Plank.

Regeln ﬂlr Lnlslunulvarsﬁﬁhn 'QINQRM
D ' N an K#éltemaschinen und Kohlanlagen, 19 51
——— nebst Erliuterungen und Tabellen.

Aulgestelll vom
Deutschen Kilteverein und vom Normenaunsschufi der Denlschen
Industrie in den Jahrea 1921 und 1922,

Inhalt:

A. Regeln [ir Lelstungsversuche an Hillemaschinen
und Kiblanlagen.

B. Erlduterungen zu den Regeln lir Leistungsversuche
an Hiltemaschinen und Hihlanlagen,

C. Verzeichnis der Tabellen (Anhang).

Wegen der historischen Bedeutung dieses Dokumentes haben wir das Original
digitalisiert und in die Website gestellt, nattrlich nicht ohne Einwilligung des DIN:

gegen die beabsichtigte Verwendung der DIN 1951 in der Ausgabe von 1922 als geschichtliches
Dokument auf Ihrer Website haben wir keine Einwéande
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A. Kegeln Tir Lelstungsversuche an Hiltemaschinen
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l)'ll' altogoln Lie Lietslungsversaehe an Kalle
mrisEchinen ond Kilhlanlagen s stellen das
Forgebis der Bevalungen des nnberzeichnoelon Aos-
stlimsses dar, der vom Dealsehen Willeversin in
e Tanplversmmmlong P20 gewi bl waede, D
vorre Aussehall ausgearbeitete Eolbwuarl isl i
diesor Zeatscheifl 1921, Heft 4, S, Ah—=06, v
affentlieht und der Hanptversammlung des 13, K.V,
KN lie worede mil sinigen
hier hevicksiehtigten Anderungen genchmigl,
P Wegeln heschrednken sieh eondichst aol
Rompressions- Kalldampfmasehinen, weil
den wderen Systemen (A bsorplionsmaseine,
Walthuftmasehinen, Dampfsteahil Kaltemasehinen)
ki so0 grolie wietschalthiche Bedeatong
Kol vl i Versuehsmol hoden b
woch o wiehit cinhedlich doeehgearbeilol s,

"L"-'I'L!l‘ll'_:_tt 'h".'li['fll"ll.

2l
il

Litee Mewoln lehnpen sich .\lilntll_r'qlﬂl.:i,ﬂ iy il

vont Verein Dheadseler Fneenienes aod deme Yerein

Breutseher Masehinenbananstalton i Jabee 1012
aufgestellten oRegeln Hie Leistungsyversaclie an
Venbilatoren wd Wonmpressoreno an,

Die Regeln zerfallen an deei Toile, vl aware
A den Waorllanl der sliegeln e,
13 i Yuslilwnngs-
Liesbimnmmungen,
. den Anbang mit den Tabellen,

Frebintoraneen il

e Wereise der Wilbeorgeuger wod Bailiovop-
braweher weeden gebeten, sich dicser Teweln 2
bedienen, und alle Eelohrangen, die duwmil go-
macht  werden, e Donlschien  Willeverein,
Arbeitsabl, g 2t Dangig Teelimisehe Hochsehnle,
g Hooddes Heren Peof. Desliee B Plank,
auberlen. Dhiese gesamuelton Eelalirnngen werden
e Hanptyersammlung  des D KLY, zae Dhs
Kussion vorgelegt il RYRTE
anllogeen der sltegelne berteksehtiel swoepdion,

il

soevelenenlalls in

Deutscher Kalte-Verein.

Mussehulh Fide die Aofstelling von Begeln Tl Lelstungsyersnehe.

Slenwkireh,

aulmoann,

W ke, s Wrause, Linkas, Moo kel

Comgloivh Five ddons Xoemonousschol der denlsehen Dnbistriog,

Preof. Do Plon k.

A. Regeln fiir Leistungsversuehe an Kiltemasehinen und Kithlanlagen.,

oA emeine Bezeichnnmneon:

g L) Wil beleistome, Vordamplordoistong in keal/h
{kaal /),

£ i) i"l.lllln||'!i:-'-.'l|1|l'1|.'i:-i|.IJ1|;_'l' in keal/le (keal /i),
e kR

J iy baaail

R IR ETEE N ]1..1_1|I:|.II1'1'!'\.4IIl';ll'lid'il i ke,

i higpni e L "|"l.'£11'|n-'ii|]ui\':|I|-||1,

N oidigierte Wompressorleistung in 'S oder kYWY,

! . . . 1i
o= T‘.Ii.': spezilisehe Kialleleisiung in |Ix.5||ll ooy
Firal
KAWL

| g Verdompleedraek inoab abs,

po BRondensatordenek i oal als.,
Iy () Verdampiongstomperatar,
T (0 Kondensalionstemperator,

) Tewperatur des unbeckihllen Iilte-
pncdivms vor dem Begalivevenlil,

() soeletemperalor,

Ty (0 Lafilemperator,

FATE | |!"'.[HI'\".'HHHI‘I'II'-I'II|JI.'I'-HIIII'.

fow Do oo o Temperaluren betn Finleitl,

| D 5 i Austreill,

fioley oo Solegeowicht, Wassergowiceht, L ., i,
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¢ spezilisehe Wirme,

3 spesifisches Gewichl,

n Umlaufzahl in der Minute,
4 Lielerungsgrad,

% Wirkungsgrad,

11, Festlegung praktischer Normal-
Lemperaturen,

2

) Fiir das sinnere Verhaltene im Kaltdampf '

(vegl, die Erdduterangen nnter B 1)
by =—100,  t =209 o, =412%
by Fir das siuBere Verbaltens in der Solo
pider Luft und im Kahlwasser (vl Eel, B 1L)
=0 f, =00, ey =109 [l =20
1 Vergleichsprozesse,

a) Cornobscher Krecisprozell im Crevlvied

gesbttigter Didmple:

a) Fiir das innere Verhalten, bezogen aul

Coaranlie angegebion,

M) Fie das aaliere Verhalten, berogen
auf die gleiehen Worte der Liefsten Soletempe-
patur 1., oder Lulttemperatur 7y (als Tempe-
pabor dor unteren Tsotherme) und der Kihlwasser-
ablanltemperatur 77, (als Temperatue der oberen
Lot horrmee), wie in der Garanbie angegeben,

Wie Anwendung dieses Carnotschen Kreis-
progesses st nattrlich nieht mehe mogheh, wenn
der Kondensatordenelk den keitisehen Deack iiler-

steigh, was # 1 bei COg-Maschinen gelegentlich

auflritl,

b) Vergleichsprozelh mit Regulicrventil,
Unterkialilung und adiaboalischer Kom-
pression trocken gesiltigler Ansouge-
dample (trockener Gang):

a) Fir dog innere Verlhalten, bezogen aul

die gleichen Werte von 7, 7 und Ty, wie in der |

Garantie angegeben,

M Fiir dos dullere Verhalten, bezogen aul
die gleiehen Werte der tiefsten soletemperatur
7., oder Lulttemperatur 7 als Verdampfoer-
temperatar, der Kohlwassorablanftemperatur T,
als Kondensatorlemperabur und der Kithlwasser-
eintrittsbemperalur T als Temperalure der Unber-
leiihlung,

IV. Wirkungsgrade,

Aus deor Messung  der stindlichen  Kilte-
leistung @y nach ciner der im ndehsten Ab-
sehnitt V genannten Methoden und - des indi-

pressors in S oder KW mit Hilfe des Indikators
gind die Tolgenden Wirkungsgrade 2o bereelinen:

a)Fiirden Kompressor(inneres Verhalton).
a) Der Lieferungsgread 4, dee alle volu-
mebrischen Verluste enthill,  Es sl

o |
foun
dabei bedeutet g, die beim Versueh unter den
Garantichedingungen 7 0, T, lalsiichlich ge-
mesgene  skiindliche  Breattokilteleistung  (ein-
sehlicBich der doreh Wirmesingteahlnng in den
Verdampfer und in die kalten Leitungen  be-
dinglen Verluste) dividieet doreh das stondlicl
(geometrisehe) Hubvolimen des Kompressors in
wd, und gop die unter den gletehen Bedingungen
theoretiseh magliche Kalteleistung des Vergleichs-
prozesses  proo m® angesauglon Damples,

g und damit auch 2 Kinonle daber enbweder

A=

die gleichen Weete von T uil Ty, wie in der | anf den Carnot-Prozels (1ila o) bezogen werden

(A0 oder pul den Vergloichspreoge mil egalier.
ventil, Unterkithlung und  adiabatischer lom-

pression  lrocken  gesilligler  Ansangedimple
(I b ey, Der anl den Carnot-Prozell bezogene

Lieferungsgrad st jedoch praktiseh bedentungs.
los (vel. 13 IV)

i Worte von gyw Hie Voerghiaehs-
progell HTD findet man in den Tabellen 4 his G
i Anhang.  Der snormales Liclerungsgrind 2,
wird auf die unter 1L angegebenen praktischen
Normaltemperaluren hezogen.

ilirn

) Dev indizierte Wirkungsgrad o, der
die Wirtschalthehkeil Renmzeichet,
_{-]'w"-""".- aey ko
Qo Vi Wy~

dabed bedenlel K =008, die beam Versuel unler
don Garantichedingungen (7, Ty, 70 tatsichlicl
apemessene stindliche Brutto-Rilteleistung divi-
dieet dureh don indigierten Arheitsverhraneh in
Ps KW umd Ky o= Ogn/ N die enl-
sprechende Grallo Tir Lheorelischen Vs
gleichsprozel.

Claon/ N i (omd damit aveh o) kann daber ent-
woder aul den Carnob-Uroceld (011 a ) besoson
werden (1) oder aud den Vergleichpeozeld (T ),
Priese Tobeberen Werte von @ n/ N, o Tionaded o in
den Tabellen 7 bis O des Aoliongs,

aa sl

N

ochine
don

Ched emormalea indizierte Wirkangserad
1o wied anl dic unter 1D angegebenen prakbizehon
Novmaltemperaturen hezogen,

p) Anlive den unter a) und ) angegebenen

gierten  Arbeilsverhbranchea N, des Kolbenkom- | Wirkungseraden kann fie den Wompressoe noch



der mechanische Wirkungsgrad g, bestimmt
woeriden,

by Fire die Kithlanlage (finlleres Verhalton).

Man setzl hiee in die Augdveiieke Tir {1V a )
und e IV a ) nieht die Beallokilteleistung,
sondern nue die Netlokillelsstong (eemessen m
Verdampler, in der Sole oder in der Luft) unter
den Gorantiebodivgongen (Ve o (oder G, 1,
(oder 70, vl beziehb ebenso die Dheorelisehen
Werte anf die unter Ha @ bawe THEB @ ange-
eobonen Temperaburen, Die Boeeechnung von 4,
st aueh hier praktiseh bodentbungslos,

V. Moessung der Kilteleistung.

a) Bei Solekihlong:

) Dareh den Solexickolationsversuch im Be-
harrungszustand.
Durel Kondensation von Wasserdampl oder
elektrisehe Hlodeane im Belarraneseastanid,
Prareh den Abkialilongsversuel, dee jodoch
nur dann angewendel werden soll, wenn
die Methoden o) oder §) nicht durehifthe-
bae sinl,
Prarel wine Bombinnlion der Methoden o)
miler ) mil ) als sog, Betrichsyersuch
sowie e Vorlaneraamung cines Abkithlhungs-
vorsiels naeh 3 bel Kleinem Soleinhalt im

M

)
1)

Verdumplor,

Phiese 4 Mellhoden liefern e Nettos Kalte-
leistung  (inlleres Verhallen),  Eine  Kontrolle
bictet die Wikemebilanz (vgl. Ve a).

By Dhed Eisergengern:

Pruech den Bisleistungsyersach (Netlo-Kalte-
leistung), ine Kontvolle bietel die Wiemehilons
(vl Ve ),

¢) Bei diveklor Verdamplong und Tauvch-
kondensator oder Doppelrolirkonden-
Sihor,

a) Ans der Wirmebilanz (), Q) 1:

Mesgung der v Wondensalor abgeliihrlen
Wirmemenge O Erewirmuomng des il
wossers  umd  Wilrmeanstauseh mib der
Loty ") umd der indigierton  Kompregsor-
arbeil. A, (Brulbo-Kalteleistung).

M e Anlagen milb kimstlichem Luofl-
nmlanl und Luftkihler:  Aus  dem
lLauftzicknlationsversaeh  im Behareongs-

U Mesebel der Wompressor cinen woisscrgekinhilten
Aolimderiantel, sooasb die Baee algefalete Wiemenenge (2°
v Wondensatorlastung hinenealigin.

gustand (Luftabkiblung und Trocknung)
{Neblo-Kiilteleistung),

dy Bei direkter Verdampfung und Borie-
selungskondensator:
) Dol Anlagen mit kinstlichom Louaflt-

wmlaul — nach der Methode o g,
fiy Bei stiller Kithlung:

Loim Behavrungszustand dorel gleich-
geitige Heizung deg gekihlten Ronmes und
Messung der Heielastung (Koondensalion von
Wasserdampl, Verbrennung  von Lewehlgas
oider cleklvisoli);

2, g der Abkithlong cines Raumes unler
Beriicksichtigunge  des Mawerwerkes unid ein-
gelagerten  Kiihlgules  sowis Wirime-
voerluste dureh die lsolicrung.

Pyie Methoden @ sind rechl ongena,

dor

el D Vollsbianbighell  linllber werden poeh 2 A
Flooslen gomannt, o grondsatalich o allen Fillen one-
wennd e wairen, e abwr gareeil i der Prasss moel il
genige s ausgeproll sind,

t) Dhivekie Messumg der wmlnufemden Mengen odor
Il Lo lissighei 2],

A Berechonng der Weloistigg ams den Agess
subgiedt il e Toali ks boridingrramm s Raome
prossors uiber Annabime des Licfornngsgrnles &
wug Fritheren Y oesaolion Fiae Glolebee Bamarlen?),

P Anwenmilumg cimer dieser Melboden b

someelers b alen Pillen o 31 o Frage,

Kivenis
VI Durchfihrung der Leislongsversuehe

o) Esstelit dem Liclevanten (e, Vorversae e
wun machen, die Anlage [ie die Hauplyveesoelie

| [,\br]u}nmrw-l':uh:ll.u} worreuberer e wpal e “"""“""

A, dureh |

vorsuche zu leilen.
by Mk der Avsfibrang doe Nersoehe siod noe
il

forderliche Sachkenntnis und Ubung besitaen.

gilehie Peorgonen s bebeaoen,  wiolehe e

e} e Wompressoren iissen Tndikaloesbnlzen

| besilzen, Abwoeichungen hivevon sined noe boi dea

kleinen Typen (bis etwa 10000 Normalkalorien
(AL pro Stunde) zulissig.

dy b NVerauchsbericht siml oogugeben

e Hauplabmessungen I o pressors
(stichmalie), die Tovrenzahl und die Geilie des
schidlichen Roawmes,  DBet der Gedlle der il

il

o Den erslon Versaoh aw dheser Iolilumg moehile
Drvefel, Diss, Dpesalon aml Zeilsehe, 1o, pes, Wille
Tidluateie 1908, Tleft 10 Woller Nersnehe wimd  wureeil
b e

Vgl bieezn Dey G Divlerelein, Peifung aned B
revhiming  ausgelfiheter Aaononiak - loompressionms - sl
pselinen an Haod des Dudikidordbogrnmmmes,  Yorlag
P O0denbourg, 2. Aull, 191,




flachen dor Wiemeanstansehapparate mull ver-
merkl worden, ob die innees, duloro oder mill-
lees Wihliche geomeinl isle Es sl Teener anen-
geben, woelcher Teill der Kihliche wirksaom
aubbeitt, o, b ovon der Sole, vom Kihibwasser
oder vono der Lolt wieklich bespiallt wird,

o} e Angaben der Kalldamploanometor
sl im Verauchsprolokoell in Grad € anzogeben,
Aullerdem st der Bovomeleestand wu
Lo kurgen Schwingungen des Aeigers ame Mano-
mober dsb o fie die Ablesong nieht der mittleee
Aussehlag, sondern die zeibtweilige Buhelage mab-
gobowd,  Dhe Manometer sind moglichst ool
vor and hinter dem Rompressor angusehlicBon,
e stalischo Flissiekeitasauli in den Manomiler-
leibungen mul berlicksichtigh woerden,

Fy i Messung  dere Temperalar vor dem
Reguliceventil aal 05% wenao wmd im Deoek-
slilzen des Wompressors ool 1" gonan ist slols
erforderlicl,  Ume die Mossang 2 ermiglichen,
an den beteelTenden =tellen Thermomeler-
Noch Mibghichkeib 15t aneh
tie Temperabar in Saugstulzen des Kompressors
(ol 05" wenan) e messen, Do Kiihlwasser
il Soletemperaboren mdissen an den Eine amd
Avstritbasbellen aof O menan gemessen werden
dimuen, Drosselle aill moel Tiie die I5in- vl Aons-
trittglemperatur dee Laft bei Loftkithlern,

sinil
slulzen vorsuselen.

V1L

ad Erie Garanbien siod mdglichst so abeanloassen,
ilald

pesclaben  Bodingungen mibghich isl,

Graranbicn,

diven Preiibung vnber den darin vorans-
by Gegenstand der Gaeanlie bei cinee Ille-

wosehinenanlage kunn sein:

I, Dhie gesaente BWiltoleistong o, in keal/h enle

wider Lot £y, 0wl 4, (inneres Verhalten,

et oIl Leleistomg) odder D £, 6wl 1,1

GiinBores Vevhalton, Netto-Kaltelvstung).
Garantien, die sich  anl Temperatorinler-

molieren, |

1o Bei Eiserzengung:

P Eisleistung in der gavantiorten Belriehs.
zeil bzw, in 24 h und  die Eisheschalfenheit
{(Tritbers, Klareis, Kristalleis)'),

b Bei mehreren  Soleverdampfeen oder Lufi-
leiihlern:

Die Kalleleisbung jedes cinzelnen Apparales,
Prerindigicete Arbeitshodarl N, dis Kome-
pressors in PS oder KW entweder L ) und ¢
oder Died w4 Stabl £, kaan man aneh
Lo tinnel €6, Toestlegen, Aus Loownd 5, bereehnel
sich die spezifische Kilteleistung in keal, pro
PPsh ooder pro KW

Praeans cegibsl sich der garanlioebe indiziorie
Wirkungsgrad .

Der gesambe Avheitabedar? der Kihlanlage

il ullen Apparaten (Pumpen, Ventilisloren,

Biihewerkon nsw.),

7o e Letsbongen (Fovderungen) dee vineel-
nen Apparate (Pumpen, Veotilatoren),

¢) Al Goraolien gellen, wenn mehl aoe-

dviicklich etwas anderes angegeben oder verein-

virlle begichen, wo Boanl Soletemperatioren von |

ty bis L, siod gramdsitzlich 2o vermaeidon,
Aus 4y vegibl sich der gavantierte Liefe-
runseead £,
4o el Banmkihlong:
Die Breeichung und  Eelalbong hestimmter
Lafttemperaturen und, wenn erforderlich, auch
Lestimonter LafLioaehibagkeilon b vorgesoheies

bener Faoliorunge wod bestimmibon Beseliekangs-
virhiillnigson,

lp Slall Les i diggeks ibie sbmadbichie lilwasser-

e g 7, el s,

barl sk, mil ciner Tolerang von <= B0, welehe
Por V-
guchsleiter muB sich in jedem Pall diber den
Genamigheitagrad  der Messung i kloren sein,
Bet wusammengesetzten Wirten, = 13, der gpezi-
fischen Kilteleistung in keal pro kKWh, darl von

dien Versuchsfeldorn Bechnung trdget,

der Toleranz noe cinmal  Gebraueh gemachl
wirden,
) Fir Leistungsmessungen  an An-

triehsmasehinen, Damplfkesseln und Von-
Lilaboren gelten die vom Vorein deutseher 1n-
eegicure wnd vom Vercin Deatseher Masehinen-
bananstallen anfgeslellten Hegelw ( Normen),

i) Fiir dic Wirlsehafthehkeit
des Lieferungsamnnges gollon unber Ausseldul
von Swischenwerlen crlilll, wenn der 2.
gehivvige wirtschaflliche Gesamtwirkongsgread der
Ankige (20 B Kilteleistung o Calovien pro kg
verfonerlor Bolile) eerciehl wind,  Finzelgarantion
von selbatindigem wirtsehaftlichem  Werl  (wie
g 13 i Kaltelvistung in keal/h Fie die gesamibe
Anluge oder ity cinen eivgeloen Loftkihler, die
Faedermenge ciner Pompe oder cines Veobiladors)

e Ciorambien

als

Cdissen bmmer eefillle werden,

N Db dlie Bonennmgen tod ogeiffbestimmnmgen
dor verselivdenen Bissurten vl @vilsehe Ty s, Kialte-
Piidluasliie 1912, S, 219, Bs LeiBL dorl ;

bristolleis jst ein durelsiehiliges, 0 wesentlichon

Whires Iis,

I bareds it win Big, weldhes nicht mehe als Dis gamn

ilvitton “Peil teiab sein daef,

Treabeis sl ein Bis, welehes beabe bew. andoreh-

sichilig Ist,




VIIL Umeeehnong der gemessonon Werbe
aul Garanliobedingungren,

n} Die Umrechnung der gemoessenen Werte
vor Gy und AL CN ) von den Versnelishodingnngon
(ta's £ 07 0 aul die Gareanlichedingungen (1,
Lot f) st e in engen Grenzen e Verhdll-
nis der zogehivigen Weele des Vergleieh progesses
(1LY zuliissig, weil =ich die Werle von 4 und
we (V) mit den dulleren Bedingnngen stark
verdndern,  Fine solehe Cmeeehoung st nor g
lisgig, wenn die genonnlen Temperaturen il

die Temperaturdifferenzen (') baw, (€, —1",,)
bt Versueh vone den o dee Garanbie ane-
genommencn Werten ume micht mehe als 4 20

abweichen,  Nur die Temperalor vor dem Re-
snbiceventil und dio Kihlwosservintrittslempe-
valur 1) dibelen sliickere Abwelchungen anl-
welsen,

Iy gl vine der madigeleaden Temperaluren
(e 158 b £, T Wondensator) beim Yoersoeh
ving gribore Abweichung bis o 4 10" von dem
in der Gormnbio angenommenen Woerel, g0l
die zweile mabgebende Temperatue (£ baw, 1),
im Verdampfer) beim Versuch so o gewihll wer-

o Aweichmgen dn £ Jassen siel Nindlermng

iler Warserimonge G, so Komgeensioren, ol iy v
avrelrbebeie Abvweicliong Lol tyy michit ithersehiilben wind,

L+

den, dald die Temperaturdifforenz 717, baw.

; b ! T i

P ee— 1" uder dus Temperatueverhdilings -,

o ? 1]

bizw, T'm il dem in der Garanlic angenom-
Al

ienen Werl bercinstimmt. Der Vorsoel dienl,
dann leddighich zur Bestionmoug des Laclorangs-
grades 4 und des indizierlen Wirkungsgreades 4,
welehe bet dieser Wahl  der Temperaturen or-
fobhrangamemdi B Yy e slherchen Werle hesitzen,
wie bet den Gooranbichedipgungon,  Aos @ oml
M il e Lt biliehee Wl e-
it v der Ladsbomes verbeaoeh bed Garanl je-

bervehnel sich
Bedingungen unter Zubilfenaliome die entzprechion-
don Vheoreliselhien Werle (Tabellen 4 bis 4 jn
Auhang),

) Lasson sieh K ol den Garsaticbaalin-

pungen deguivalonben Versoehsbedingingen  ep-

Coreichon, und Blethon idelaedessen cinseitioe Ab-

dann lissen welirere
Listsbungsyversuclie bei mdglichs

Worten von 8 anid g baw. O, unil L, durel-

wilelhungen  besbohen,

virselied e

celithet ond  die Letsbang b Gareanbiebodin-
eongen anl geaphiseleos Woege dueehe Totor-

prlation oder Exteapolation gelunden woerdien,

e el L6 Mok, Aettaehe, 1oal s el T bns i
P, S el wnad ML Wiese by ohisesllesd 10201, &, 8
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h, 5 " W ) W melwed], Siore,
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Thegel adiese Verbiilnisae, wenn sich dis o der Chrantin
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£ 102 pgegehenen Werken inlorgolierl. Finige goringfigipe
Absweiahnngon sioed durech graphischien Susglach bedingl,

ke i Boveehinnng der Leisbungstabellon & Bis %
ivel, Altonkiveh, fs Lo gese Wlbe-Loilusteie, 28, Hioll

Kanbger (Die Komprossionskillomasaline, 1921 ange- . Biedy,




ANHANG.

Tahelle 1. Ammoniak-Dampftabelle.

vl S, G 4 I Woarmeknlia Fitrgie Yoenlwmghungswline LMTLERTITS
i = i 1
Tapigee=] Trrnek iy tlims e i il ilen e ilie = Tt 1 AT e i

cadnr fpad cabisFlussic Do Flissizs Do | 0Toasie- | Dmmip- | Flossies Dang=] sanile y 1 Fliissie- | Ihimg- i
kitht s kil [ katdl LITE ki farsd e ! Tt T A kil Tt I
L8 " v Fal | i " ' LR e | " | s o -

s kg bka | Vke b kel | ke | Keakke (Keidihe | kealike Realike] kel ke | keadihg | Realhg
STU R LR B SRR BT [ AT TR P A 2B L RS 258,600 SBITAT 1244 2500 A [ s o R W B

AR TR RLTT] B H |
PN L ) TR T
.Hlillll HIER I}t

" M
RN
AT RT

I LT I Bl 1 (R T R R
i R L Al I (TR R LY By
AR 22 s G
S (AT (U UL T |
PR Y (AR R IH.m 2R, 14 d
L SUTTHTEY FENEATN F i JLL TR I Sl T I l..u |.

L L T T [ 3
v (et I R LT RTH
H Jtl:.'i 1280 1 Asi
LIS LATRG AT

- ”.l!HL: L2708 40
O 08800 L2ge 4061

1
30 | k2 !
e TR
A7 | U4 1
i | b {1
T TR
TR
HN IR

I
|
I
I
I
|
I
|
|

.1 ACHE | GGG PLLTTRIH B AL 2R AT, 10 [ B (LI S e W
2| OIS e LT (EXH R TS AR BRT2 ] ANEE 200G 2GR SR U Tt i LT R
I NIRE L LARHM OGS OG0 ] R0 2HTTE] b en ] ] GAT (T8 R A T O T

LTS 2G5
(Lt I'JIIL. 14125

TN AN
LT NI RAl B

DAMES[0nGinn G005 |2 288 00 20 2000 | B s
PATH2LGNEE (LGTH | 4218 288 0| ] s | T | o

O RN Ry [T ) T T el B 11,12 254 88 (NI I L L Y LR T B T H TR IR
Rl LR B EaBRTT (O RE 0,708 [ Wi 280,27 40,008 N2, 52 HRGEL 02 A x TN Fril] L8
SR Rl LETAGOGES] 0,785 | —H8,0) 28845 o LTRSS S A 1{1] PR TR [N Pyhiiv (RET]
Rl IR L] ey B (NIRRT U I LTS I il TR TR KN Rl AR 177
RO KR{IT] PSS OGR20 R | 85 20000 ol 8020000, 20 MIOAT 2T A RS 1,687
W LGS LIS ST S [ AT 0T s AT Hifh, i _,,m 11,15 (T

S N LT | L OGaG 0,0s s L TE T BT R RG “iHIII il ([N [T
an Do [LATR s [y T g SR NTRLT eSS AT TREL N B B : . L (TN T LY T R T
| nEpmo | LATHT 00 (T T LGk | s 200,101 .'::,r.z Mg ] g2 27404 (I BT T T A T
e ] 2R P VATAT O8O OGTFT L | E2 s 20000 AELAN 205N 2T R AT B VLTI B M T
EV B VO Ry TP O OO I O B R L LU | B TRl | (T B B T T W LT

He e Lasil ngson |og7as | L8 R 2R AN | 20047 FLr AL LT L 1,81
a7 LT (LR R IR O TE IR M RT MR AT HMLGR O 2770 [T S S L s T T
o | LTS | LARGT isaan oz 1, 25.30] M3, M RESH BT i L T "IF!HH- 48 LR T A T 1
r | e

|

|

an | Lade LAsDS o TTraongid ) LT [ a2 T2 or e mn s | B | 20, Hare 1 LR T N T
op | Lt LA DCTESGIOGETOL 1,054 "h | i - LU L URUTTERE Y B 1 L S | LA s 4 1 | 1k AHILKS
wap b | LAR T G TOT e 1] 2042 25, L 2] s S S8 LA
as LT [ Letsn aaags2 oaneTa | 1474 !I..ur S LG IR TH O MG Be i RTINS
AT RS | IR 2RIHY 2RI 1 AR

ST .V T TN T (TR e B O

Ny I TH A T 1} LI T WY 21840 29T, H SITOHE EEDARE us TG
11 R CH IR TRTE ] (YRR POHD T A0 GGG 2R R TR
15 Loy 0742 lomiee 1,742 [T "Hl M VLT G700 ] S | 38T A0 i g T4
7 LAt oan ot 1LsEd 15,55 26,0 IH G ST 50 280,57 A [ERATEH
[ ] e S TN T I 17,50 M50 15,08 268,15 SHATH IR VYT
I .-||h-.| ELRCH i (ML S I TOAL 20T 02 10,500 268 40| 51 DB 2 IR
K| Lo2in i dssi i ug T4 S AG | R LR it B | [ H R S I oy T (TN
B} Db "h-l-ﬂl 212K b 207,50 (BT BT I.1I'I L i) el
1 IR AT 2413 LS 2080 W [HAUIELITN £L0 Y PSLE - L IH- BB R (st
I ToiHE Sl 1 T R R TR T B R BT LT Oy - W [N T

(RS et 2 POHT 20 007 (RN BN AN '.‘su_im EURIT XTI IN

R0 PR (N L L ] LRAT 25067 Pl it | CHRLGE 2800068 | 28,00 1ART
i ok g s 1,55 s 0T DS 0 S ] SRR A | OTO0A2 S K
=, TIPS SN TOGR] s 2T ='l||Ir (RS

Y (TN
INT B

T | 200060
Jb | i
| Esh !
N I = T O T e = B RS B H e Wy
TUAESHT | LAEEE aTas [Ouks 20T T I Sl TR 270,20 | 07,25 257410
g sl Db R [ G T T LIRELEL LR, {72 ML A .!'.'i'

(8 XL EU | B ST T B TH LR ET XS WS S0 4 ST T4 | Bosau DL )L

L I A P itll N R B T B ST 00| ek, 2 T N i

N EERLTES § e | LK B St i To A AT Ssoa,00 T TR B

S I T YN | i ALY BT D RT A0 ) R, hu [ERETE Lo W T

I R205 P AT Dt it LD k25 l"‘ll_;l LT N B (R T VA | e

(LN R ST L lHanlﬁ LR LTI TT Bt (LT L 82 B, 5 971, e M1 IR T
LR I I s P T b f= BRI TH - "'"lr" BT = I L ST TN T W T X PO WA 1T T
b 2 4TI | GTRT 02T f= 28] i "‘I!I g B SF00 | MR s AR R
S I UL B Y I Ht'-'ll ¥ S ] P TR S B AL L LR T (S e VT B A T T O T R

A AR LTI UL 0 |- LA A0 24 2T2,02) S, 00 20RAR 0 BT a0l Lad LTI

e L i A LRTH Y St 0 [N e B T TH] B S Rk U N L R S | I T S T T BTV BT
- I 1, IGIRENS B200 b D0 SR | G 2T M G0 2K R LS 1AL
] 1.5 J{OEERI BTG | T 2T R e N BT ] R R U L S STV T SV AT
-- 8 [T ETS 5N |- HRT RS0 - RS 2T M 26 T0 D LU AT LR
= [otiTes OL20S O] 00 e AR08 SR, TH 4= TG 2704 | MR T4 260,77 2000 |-0Ens] LoTT0 Luslz
. L1 NI S e i3 EUN WL St st B O TR Sl o Tl I LS T R T T A T R N It AR RIS N |

r
)




16

Tabelle 1 (Fortselzung).  Ammoniak-Dampftabelle.
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Tabelle 6. (Vorlselzung.) Theoretische Kalteleistung in kcal von | m® Kohlenséure.
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Tabelle 8. Theoretische

Kilteleisung der SO.-Maschine

in kal/PSh.
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Tabelle 9, (Fortselzung) Theoretische Kilteleistung der CO,-Maschine in kcal/PSh.
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Tabelle 9. (Fortselzung) Theoretische Kalteleistung der CO,-Maschine in kcal/PSh.
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Tabelle 15. Wasserdampfgehalt W, in Gramm in einem Kubikmeter Luft
im Zustand der Sittigung bei verschiedenen Temperaturen ¢,
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Anhang des Kaltevereins

Die »Regeln fiir Leistungsversuche an Kalte- Deutscher Maschinenbauanstalten im Jahre 1912
maschinen und Kiihlanlagen« stellen das = aufgestellten »Regeln fiir Leistungsversuche an
Ergebnis der Beratungen des unterzeichneten Aus- = Ventilatoren und Kompressoren« an.
schusses dar, der vom Deutschen Kilteverein in |
der Hauptversammlung 1920 gewihlt wurde. Der |
vom Ausschul ausgearbeitete Entwurf ist in
dieser Zeitschrift 1921, Heft 4, S. 45—56, ver- |
i}ffcnl.lichtundderI’IanptversammlungdesD.K.V. '
1921 vorgelegt worden. Er wurde mit einigen
hier beriicksichtigten Anderungen genehmigt. Die Kreise der Kilteerzeuger und Kiltever-
Die Regeln beschrinken sich zuniichst auf | braucher werden gebeten, sich dieser Regeln zu
Kompressions-Kaltdampfmaschinen, weil | bedienen, und alle Erfahrungen, die damit ge-
den anderen Systemen (Absorptionsmaschinen, | macht werden, dem Deutschen Kiilteverein,
Kaltluftmaschinen, Dampfstrahl-Kiltemaschinen) | Arbeitsabt.I,z.Zt. Danzig, Technische Hochschule,
keine so grofle wirtschaftliche Bedeutung zu- | z H. des Herrn Prof. Dr.-Ing. R. Plank, mit-
kommt und die Versuchsmethoden bei ihnen | zuteilen. Diese gesammelten Erfahrungen werden
noch nicht einheitlich durchgearbeitet sind. ' der Hauptversammlung des D. K. V. zur Dis-
Die Regeln lehnen sich sinngemiB an die kussion vorgelegt und gegebenenfalls in Neu-
vom Verein Deutscher Ingenieure und dem Verein | auflagen der »Regeln« beriicksichtigt werden.

Die Regeln zerfallen in drei Teile, und zwar
A. den Wortlaut der »Regelng,
B. die Erlduterungen und Ausfithrungs-
bestimmungen,
(.. den Anhang mit den Tabellen.

Deutscher Kalte-Verein.
AusschuB fiir die Aufstellung von Regeln fiir Leistungsversuche.

Altenkirch, Kaufmann, Knoke, Dr. Krause, Lukas, Meckel
(zugleich fiir den Normenausschul der deutschen Industrie),
Prof. Dr. Plank.

A. Regeln fiir Leistungsversuche an Kiltemaschinen und Kiihlanlagen.

po Verdampferdruck in at abs.,
p Kondensatordruck in at abs.,

I. Allgemeine Bezeichnungen:

Kiilteleist Verd ferleist in keal/h '
Qo (qz:(cacll/ n';;)}lb ung, Verdampferleistung in keal/h | Pa (13 Verdamplungstemporabor;
’ : : ' T () Kondensationstemperatur
) (¢) Kondensatorleist keal/h (keal/m?), | :
Q@ onn:n;a Otiaigtumg 10 Xoalili Ueoav ey | T, (t,) Temperatur des unterkiihlten Kilte-
J =427 el mechanisches Wirmedquivalent, | mediums vor dem Regulierventil,

A; indizierte Kompressorarbeit in mkg, . ' ;s ((ts)) ISJOIfitemPe"atU",
¢ () Lufttemperatur,

N, indizierte Kompressorleistung in PS oder kW, |
| T, (t,) Kiihlwassertemperatur,

r Oy e raad . kea :
K= W, spezifische Kilteleistung in PSh oder | 4 " tu.... Temperaturen beim Eintritt,
kea g lisiis » »  Austritt,
kWh’ GGy s Solegewichl, Wassergewicht . . . . inkg,

1



¢ spezifische Wirme,

y spezifisches Gewicht,

n Umlaufzahl in der Minute,
/ Lieferungsgrad,

n Wirkungsgrad.

1I. Festlegung praktischer Normal-
temperaturen.
a) Fir das »innere Verhalten« im Kaltdampf
(vgl. die Erlauterungen unter B II)
1, =—109, t = +25° t, = +12°.
b) Fiir das »iuBere Verhalten« in der Sole
oder Luft und im Kiihlwasser (vgl. Erl. B I1.)
=00 =5 1, =100 t. =20
111. Vergleichsprozesse.
a) Carnotscher KreisprozeB im Gebiet
gesittigter Diampfe:

a) Fiir dasinnere Verhalten, bezogen auf
die gleichen Werte von 7 und T, wie in der
Garantie angegeben.

B) Fir das auBere Verhalten, bezogen
auf die gleichen Werte der tiefsten Soletempe-

ratur T, oder Lufttemperatur 7', (als Tempe-
" ratur der unteren Isotherme) und der Kiihlwasser-
ablauftemperatur 7, (als Temperatur der oberen
Isotherme), wie in der Garantie angegeben.

Die Anwendung dieses Carnotschen Kreis-
prozesses ist natiirlich nicht mehr moglich, wenn
der Kondensatordruck den kritischen Druck {iber-
steigt, was z. B. bei CO,-Maschinen gelegentlich
auftritt.

b) Vergleichsproze8 mit Regulierventil,

Unterkithlung und adiabatischer Kom- |
pression trocken gesidttigter Ansauge- |

dampfe (trockener Gang):

a) Fiir das innere Verhalten, bezogen auf
die gleichen Werte von 7, T, und T,, wie in der
Garantie angegeben.

p) Fiir das duBere Verhalten, bezogen auf
die gleichen Werte der tiefsten Soletemperatur
T,, oder Lufttemperatur 7, als Verdampfer-
temperatur, der Kiihlwasserablauftemperatur 7,
als Kondensatortemperatur und der Kiihlwasser-
eintrittstemperatur 7', als Temperatur der Unter-
kiithlung.

IV. Wirkungsgrade.

Aus der Messung der stiindlichen Kalte-
leistung Q, nach einer der im néchsten Ab-
schnitt V genannten Methoden und des indi-
zierten Arbeitsverbrauches N, des Kolbenkom-

pressors in PS oder kW mit Hilfe des Indikators
sind die folgenden Wirkungsgrade zu berechnen:

a)Fiirden Kompressor(inneres Verhalten).

a) Der Lieferungsgrad 1, der alle volu-
metrischen Verluste enthilt. Es ist

iGo. 5
Gotn
dabei bedeutet g, die beim Versuch unter den
Garantiebedingungen 7', T,, T, tatsachlich ge-
messene  stiindliche Bruttokilteleistung (ein-
schlieBlich der durch Wirmeeinstrahlung in den
Verdampfer und in die kalten Leitungen be-
dingten Verluste) dividiert durch das stiindliche
(geometrische) Hubvolumen des Kompressors in
m?3, und ¢y, die unter den gleichen Bedingungen
theoretisch mogliche Kilteleistung des Vergleichs-
prozesses pro m® angesaugten Dampfes.

gown und damit auch 1 kionnte dabei entweder
auf den Carnot-Prozefl (lIla a) bezogen werden
(4;) oder auf den Vergleichsprozef mit Regulier-
ventil, Unterkithlung und adiabatischer Kom-
pression trocken gesittigter Ansaugeddmpfe
(IIIb a). Der auf den Carnot-Prozel bezogene
Lieferungsgrad ist jedoch praktisch bedeutungs-
los (vgl. B IV).

- Die Werte von gy fiir den Vergleichs-
prozef 1I1b findet man in den Tabellen 4 bis 6
im Anhang. Der »normale« Lieferungsgrad 1,
wird auf die unter Il. angegebenen praktischen
Normaltemperaturen bezogen.

R

B) Der indizierte Wirkungsgrad u;, der
die Wirtschaftlichkeit kennzeichnet. Es ist

L LG
* QO'h/NiM Kth. :
dabei bedeutet K =Q,/N; die beim Versuch unter
den Garantiebedingungen (7', T,, 7,) tatsichlich
gemessene stiindliche Brutto-Kailteleistung divi-
diert durch den indizierten Arbeitsverbrauch in
PS oder kW und Ky = Quu/N:s die ent-
sprechende Grofle fir den theoretischen Ver-
gleichsprozel.

Qotn/Nim (und damit auch #;) kann dabei ent-
weder auf den Carnot-Prozel (Illa «) bezogen
werden (7;,) oder auf den Vergleichprozefl (I11b a).
Diese letzteren Werte von Qg /N, s findet man in
den Tabellen 7 bis 9 des Anhangs.

Der »normale« indizierte Wirkungsgrad
9 wird auf die unter 11 angegebenen praktischen
Normaltemperaturen bezogen.

y) Aufler den unter «) und f) angegebenen
Wirkungsgraden kann fiir den Kompressor noch



