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Kilte und Klima
fiir das
tagliche Leben

Die Kiltetechnik und ebenso die Klima-
technik begleiten den Menschen tédglich,
ob im Privat- Geschafts- oder Freizeit-
bereich und erfiillen ihre Aufgabe so
selbstverstandlich, daff man sich kaum ein-
mal Gedanken tiber das Woher und Wie
macht. So wenig heute jemand beim Ein-
schalten des elektrischen Lichtes dariiber
nachdenkt, daf§ der Strom in einem Kraft-
werk mit hohem technischen Aufwand
erzeugt und fiber ein riesiges Versorgungs-
netz verteilt wird, so wenig kommmt dem
Verbraucher beim Griff in den Kithl-
schrank oder in die Tiefkithltruhe zum
Bewufitsein, dafl das gesamte Konzept der
Lebensmittelversorgung chne die Kilte-
technik zusammenbrechen wiirde.

wenn die Hausfrau ihre Waschma-
schine programmiert, dirfte ihr nicht
bewufit sein, daff der fiir den automati-
schen Ablauf verantwortliche Mikrochip
nur deshalb funktioniert, weil dic Klima-
technik seine fehlerfreie  Herstellung
ermoglicht hat.

Dies waren nur einige wenige Eeispie]e
aus einer ganzen Fiille von Anwendurgs-
bereichen. Sie sollen jedoch andeuten, dafd
Kiltetechnilk mehr ist als das kithle Bier in
der Kneipe, und Klimatechnili melir als der
ventilator, der die schlechte Lult ins Freie
befdrdert.

Dieses Buch versuchit, in verstindlicher
Weise einen Sektor zu beleuchten, der bis-
her fast ganz im dunklen geblieben ist,
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obwohl immerhin rund 70.000 Menschen
in der Bundesrepublik Deutschland Kalte-
und Klimaanlagen im Wert von 8 Milliar-
den DM erstellen und hierfiir auch Bera-
tung und Kundendienst durchfiihren.
Damit nicht eingerechnet sind die vielen
hunderttausend Arbeitsplitze, die erst
durch den Einsatz der Kilte- und Klima-
technik ermdéglicht worden sind.

Die Branche der Kilte- und Klima-
technik besteht im wesentlichen aus zwei
Gruppen: den Herstellern der kilte- und
klimatechnischen Produkte und den An-
lagenbauern, die diese Produkte zu
sinnvollen Anlagen und Systemen zusam-
menbauen, dazu noch warten und instand-
setzen,

Letzterer Gruppe ist dieses Buch zu ver-
danken. Es ist nimlich nun 25 Jahre her,
dag sich eine Handvoll weitblickender
Menschen zusammengefunden hat, die
auchim Bereich des handwerklichen Anla-
genbaus ¢ine Anpassung an die qualitativ
hochstehende Kilte- und Klimatechnik
forderte. Seltsamerweise gab es nidmlich
noch keinen Ausbildungsberuf fiir die
Kilte- und Klimafachleute, obwohl die
Kiltetechnik und auch die Klimatechnik
zumindest in ihren Anfingen seit mehr als
hundert Jahren bekannt waren und einge-
setzt wurden. Doch davon an anderer Stelle
mehr.

Jedenfalls ist es diesen Minnern der
ersten Stunde zu verdanken, daf die

deutsche Kilte- und Klimatechnik, die
durch zwei Weltkriege in ihrer Entwick-
lung gehemmt und zuriickgeworfen
wurde, heute Weltniveau hat. Denn wissen-
schaftliche Forschung und industriclle
Produktion kann in letzter Konsequenz
nur dann Sinn und Erfolg haben, wenn
auch fiir die praxisgerechte Anwendung
bei stindiger Betriebsbereitschaft gesorgt
ist. Dafiir garantiert im Kilte- und Klima-
bereich das anlagenbauende Handwerk.

Was sich jedoch in diesem kiilte- und
klimatechnischem Bereich alles abspielt,
ist bisher der Offentlichkeit weitgehend
verborgen geblieben.

Kilte- und Klimatechniker haben es nie
so recht verstanden, {iber sich und ihre
Arbeit zu reden und die komplexen Vor-
gange dieser Technik vorzubringen. Es ist
der Verdienst des Verbandes Deutscher
Kilte-Klima-Fachleute e.V. (VDKF), aus
AnlaR seines 25-jdhrigen Jubiliums ein
Buch vorzulegen, in dem erstmals ohne
groflen Einstieg in technische Einzelheiten
die Geschichte der Kilte- und Klimatech-
nik in unterhaltsamer Weise dargestellt
wird. Selbstverstindlich kommen hierbei
die wichtigsten Zusammenhange nicht zu
kurz.

Ein wesentlicher Teil des Buches wird
sich mit der Vergangenheit beschiftigen.
Damit soll allerdings nicht einem allgemei-
nen nostalgischen Trend gefolgt werden.



Trotz aller funktionstiichtigen Maschinen,
Gerdte und Systeme bleibt der Blick von
Wissenschaft, Produktion und Anlagenbau
in die Zukunft und auf eine stindige Ver-
besserung der Kilte- und Klimatechnik
gerichtet.

Was aber wiirde den aktuellen Stand
giner Technik besser wiedergeben und
ihren Einfluf} auf das moderne Leben als
eine Schilderung aus vergangenen Tagen?

Gleichzeitig wird hiermit deutlich ge-
macht, daf nicht alles so selbstverstind-
lich ist, wie es die Menschen sehen und
vielfach oberflichlich hinnehmen.

Hinter vielen Segnungen unscrer Zeit —
und dazu zdhlt ohne jeden Zweifel die
Kilte- und Klimatechnik — steckt Pionier-
und Erfindergeist von Generationen, Fleifl
und Zuverldssigkeit und genauso techni-
sches und handwerkliches Kéinnen.

H. walter wilms






Die Geschichte der Kaltetechnik

Von natiirlichen Kiihischrinken, Schneestafetten,

fliegenden Kalteanlagen, gefrorenen Baugriunden,

gekiihiten Impfstoffen und einem weltberithmten
Karpfen.
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Die
Berghohle
als
Kithizelle

Atmen, Trinken, Essen — das sind die drei
wichtigsten Grundvoraussetzungen fiir
das menschliche Leben. Sie unterscheiden
sich eigentlich nur dadurch, daf man ohne
zu atmen etwa 5 Minuten leben kann, ohne
zu trinken circa 8 Tage und ohne zu essen
vier bis sechs Wochen.

Luft, sogar in reinster Form, hatten die
Bewohner unseres Erdenballs in den ver-
gangenen Jahrtausenden und Jahrhunder-
ten zumindest im Freien in ausreichendem
MafSe. Auch an Wasser mangelte es ihnen
bis auf bestimmte Regionen nicht. Selbst
Nahrung war, ehe der Bevolkerungszu-
wachs die Landteilung erforderlich machte
und die Industrialisierung begann, genii-
gend vorhanden. Lediglich Angebot und
Nachfrage standen nicht in Einklang.

So konnte geschossenes Wild oder
Schlachtfleisch nicht bis zum endgiiltigen
Verzehr aufbewahrt, geerntetes Obst nur
kurzfristig vor dem Verderb geschiitzt
werden. Der Mensch ersann deshalb Me-
thoden zur Konservierung von Nahrungs-
mitteln wie das Trocknen, das Rduchern,
das Pokeln oder das Einstreichen mit
Honig. Bis auf wenige Ausnahmen gab es
dabei erhebliche Qualitdtseinbufien der
Lebensmittel. Auch der Nahrungswert ent-
sprach in den meisten Fillen nicht mehr
dem urspriinglichen.

Schnell hatten die Menschen erkannt,
daf§ Kalte die ideale Voraussetzung zur



Frischhaltung von Lebensmitteln ist. Die
nomadisierenden Jager der Frithzeit nutz-
ten Eis und Schnee sowie die kalte Luft von
Hohlen, um ihre Jagdbeute moglichst
lange haltbar zu machen. Diese Lebensmit-
telbevorratung, besonders das Aufbewah-
ren von Fleisch in sogenannten »kalten
Liocherne, hatte sich in den Berglandschatf-
ten Mitteleuropas bis nach dem Krieg
gehalten. DaR sich dann doch viele Bauern
frither als geplant zum Kauf von Kiihl-und
Gefriergeriten entschlossen, lag nicht nur
an dem oft beschwerlichen und weiten
Weg zu den natiirlichen Kiihlschrinken, es
hatte auch mit der gesunkenen Moral der
Bevolkerung zu tun. Denn oft muften die
Menschen feststellen, daff sie ihre
Schweins- oder Rinderhdlften zwar an
cinem kiihlen, nicht aber an einem siche-
ren Ort verwahrt hatten. Andere hatten
sich kostenlos mit dem Sonntagsbraten
bedient.

Aber nur der geringste Teil der Men-
schen lebte inder Ndhe von Eis und Schnee
und konnte tiber einen Grofdteil des Jahres
hinweg die natiirliche Kilte nutzen. Dic
beschrankten Konservierungsmaoglichkei-
ten machten sich besonders in den warme-
ren Gebieten unserer Welt sehr nachteilig
bemerkbar. Das Kiihlen bestimmter Nah-
rungsmittel mit Hilfe ténener Gefifle in
flieRenden CGewdssern hall nur bedingt
Gber das Problem hinweg,.

Doch die Menschen waren erfinderisch.
Konnten sie die Lebensmittel nicht zu Eis

und Schnee bringen, so holten sie sich die
Kédlte zu den Lebensmitteln. Eis und
Schnee, oft von weit hergebracht, wurden
in Hohlen, speziellen Gruben oder beson-
ders isolierten Kellern gelagert. Davon
berichten schon chinesische Dichtungen
aus dem 11. Jahrhundert vor Christi. Ale-
xander der Grofe lief bei der Belagerung
der indischen Stadt Petra 30 Gruben aus-
heben und mit Schnee fiillen, um die Le-
bensmittel fiir seine Soldaten vor der Hitze

und dem Verderb zu schiitzen.

Die Versorgung mit Eis und Schnee war bei
den Sultanen in Kairo so iiblich wie bei den
Kalifen in Bagdad und Damaskus oder bei
Kaiser Nero in Rom. In der durch den
Ausbruch des Vesuvs verschiitteten Stadt
Pompeji fand man bei Ausgrabungen Vor-
laufer unserer Schank- und Kiihltheken,
die zum Betrieb mit Eis vorgesehen waren.
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Die kostbare Ware Eis auf dem Weg zum Kunden



Natureis
im
Versandhandel

Man schrieb das Jahr 1810, Pierre Delors,
Besitzer einer groflen Plantage auf der An-
tillen-Insel Martinique, liefunruhig auf der
Veranda seines stattlichen Hauses auf und
ab. Er kam kaum nach, den Schweifs abzu-
wischen, der ilhm von der Stirne iiher den
Hals rann. Pierre Delors hatte Grund zur
Unruhe und Besorgnis. Im Haus lag seine
schwerkranke Frau, die sich trotz aller Vor-
sichtsmafinahmen das Gelbe Fieber einge-
fangen hatte. Nur standige Kithlung, so der
Arzt, konne dazu beitragen, dafl ihre
schwache Konstitution die Situation mei-
stere. Aber es gab in dieser elenden Hitze
kaum kithles Wasser, kein Gedanke daran,
auf der Insel nur ein einziges Schneetleck-
chen zu finden, und einen Eisschrank
kannte man auf Martinique auch nicht.
Und dennoch nahte die Losung auf einem
alten Ochsenkarren, der auf dem staubigen
Weg auBer einer Rad- auch eine Wasser-
spur hinterlieR. Das NafR tropfte aus einer
riesigen Kiste, die auf dem Wagen stand.
»Schneller, schnellers, trieb der Pflanzer
den einheimischen Fuhrmann an, denn
was in der Kiste steckte, hatte nicht nur viel
Geld gekostet,sondern sollte das Fieber sei-
ner Frau senken und ihr Leben retten: Es
war ein grofier Brocken Eis aus Boston.

Absender war der ungekrénte nordame-
rikanische Eiskﬁuig James Tulor, der schon
frithzeitig die Verdienstmiiglichkeiten im
Eishandel erkannt hatte und dessen Segel-
schiffe schon seit 1805 alle wichtigen nord-
amerikanischen Hifen mit der kostbaren
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Fracht anliefen. Oft konnte die Nachfrage
nach dem Eis, das entweder bei Boston
gewonnen oder aus dem Norden Amerikas
herangeschafft wurde, nicht befriedigt
werden. Die Lieferung fiir Martinique war
fiir James Tulor der Einstieg in lukrative
Exportgeschéfte, die auch nach Grofibri-
tannien und Rio de Janeiro fithrten. Doch
dem Eiskonig wehte bald ein scharfer Kon-
kurrenzwind um die Nase. Und als Lesseps
1869 den Suezkanal fertiggestellt hatte,
waren amerikanische, aber auch norwe-
gische Eisschiffe nach Ostindien und Siid-
alrika keine Seltenheit.

Wenn sich der europdische Eishandel
auch nicht mit dem amerikanischen mes-
sen konnte, so blithte im 19. Jahrhundert
das Geschaft mit dem gefrorenen Wasser
auch im alten Erdteil sehr gut. Hauptliefe-
rant fiir die europdischen Linder war Nor-
wegen. Aberauch aus den Schweizer Alpen
rollten ganze Eisenbahnziige mit Glet-
schereis nach Stiddeutschland. Brauereien,
Schlachthétfe, Schokoladefabriken . Her-
steller von Fruchtsaftgetranken oder Paraf-
finprodukten kamen ohne das Eis nicht
mehr aus. Ganz zu schweigen davon, daft
der Eisschrank inzwischen begonnen
hatte, Gastronomie, Krankenhduser und
auch die etwas betuchteren Privathaus-
halte zu erobern. Nach der Anlandung bzw.
Anlieferung wurde das Eis zumeist in gro-
Ren Eiskellern oder oberirdisch in gut iso-
lierten Eishdusern gelagert. Das Eis aus den
norwegischen Bergen oder den Schweizer

Alpen war in der Regel fest, klar und rein
und in Haltbarkeit und Hygiene dem Eis
aus gefrorenen Gewdssern deutlich iiberle-
gen. Um dieser Gletschereis-Qualitit mig-
lichst nahe zu kommen, wurden deshalb
im Winter Holzgestelle aufgebaut, die mit
maglichst reinem Wasser bespritzt wur-
den. Es entstanden dabei riesige bizarre
Gebilde, von denen dann die Fishrocken
abgeschlagen wurden. Dabei ergaben sich
zwangsldufig die unterschiedlichsten Gro-
ffen. Noch nach dem 2. Weltkrieg versorg-
ten sich in verschiedenen Teilen Deutsch-
lands Brauereien auf diese Weise mit Eis fiir
die warme Jahreszeit. Aber auch das Aus-
brechen von Eisflichen aus gefrorenen
Gewiissern war in den ersten Jahren nach
dem Krieg in Deutschland noch iiblich. Die
in Amerika friher angewendete Methode,
das Gewdssereis mit riesigen Dampffrisen
in gleichgrofie rechteckige Stiicke aus-
zusdgen, hatte sich in Europa, wohl
mangels ausreichend grofler tragfidhiger
Eisflichen, nicht durchgesetzt.

Tausende von Menschen verdienten in
der Winterzeit mit der Eisgewinnung ihr
Geld, viele davon sicherten auch im Som-
mer durch den Eistransport ihren Unter-
halt. Um sich die Bedeutung dieses Wirt-
schaltszweiges in etwa zu verdeutlichen,
sei nochmals auf die nordamerikanischen
Verhiltnisse hingewiesen. Dort waren 1864
iiber 17.000 Personen im Eishandel
beschaftigt, die Kleinverteilung nicht ein-
gerechnet. Allein die Eisproduzenten in



New York exportierten jihrlich auf sechs-
bis siebenhundet Schiffen bis zu 300000 t
Eis in den Studen.

Aber die Eisgewinnung aus Gletschern
reichte bei weitem nicht aus, um den
stindig steigenden Bedarf zu decken. Die
Eisgewinnung aus Teichen, Seen und Eis-
gestellen hatte ebenfalls ihre natiirlichen
Grenzen, namlich dann, wenn die Witte-
rung nicht mitspielte. In einem Zeitungs-

artikel zu Beginn des Jahres 1873 war zu
lesen: »Allem Anscheine nach wird der
Winter des Jahres 1872 auf 1873 das gerade
Gegenteil des von 1870 auf 1871 sein, und
wird die Witterung in Mittel-Europa wohl
eine so milde bleiben, daf} es schwer, wenn
nicht unmoglich werden wird, den Bedarf
eines Artikels zu decken, dessen Verbrauch
fiir Technik und Luxus in dem letzten Jahr-
zehnt eine colossale Ausdehnung ange-
nommen hat. Dieser Artikel ist das Eis.«

Dampfgetgriebene Eissdgemaschine aus dem Jahr 1880

. .
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Nochmals zuriick zum Bostoner Kauf-
mann James Tulor. Er hat zwar mit seinem
schwungvollen Eishandel viele wertvolle
Anstofie fiir Entwicklungen im volks- und
betriebswirtschaftlichen Bereich gegeben,
aber der Erfinder dieses Geschiftszweiges
auf breiter Basis war er nicht. Das wird
nicht einmal der Sultan von Kairo gewesen
sein, der sich schon vor iiber 800 Jahren
taglich durch eine Kamelstafette Schnee
aus den syrischen Bergen anliefern liefS.
Eher diirften wieder einmal die Chinesen
die Nase vorn gehabt haben.

Eines aber ist gewiff: Beim Eis- und
Schneehandel in den alten Zeiten ist nicht
nur viel Schweif der Transporteure geflos-
sen, sondern auch viel Schmelzwasser,
auch wenn die Isolierung der Verpackun-
gen immer wieder verbessert wurde und
der amerikanische Versandhandel beinahe
luxuriése Transportbehilter fiir Kleinver-
braucher lieferte.




Ein
Eisbeche

far

Madame

Wenn vorher tiber den friithzeitlichen
Eis- und Schneetransport geschrieben
wurde, so darf nicht vergessen werden, daf§
damit nur einem ganz kleinen Teil des all-
gemeinen Bedarfes an Kiithlung entspro-
chen wurde. Besonders die Menschen, die
heute als »kleine Verbraucher« zitiert
werden, waren von den Segnungen der Kilte
ausgeschlossen, es sei denn, sie wohntenin
kdlteren Gebieten. Diese Menschen muf-
ten sich anderweitig helfen, etwa mit toner-
nen Gefdflen mit pordser Oberfliche. Die
geringe Fliissigkeitsmenge, die durch die
Gefaflwand tritt, verdunstet und kiihlt den
im Behalter verbliebenen Rest ab. Das Prin-
zip funktioniert auch mit anderen Lebens-
mitteln. Nur muff hier Wasser auf die
Aufienseite gesprengt werden. Da die Wir-
kung umso besser ist, je schneller Luft vor-
beistreicht, wurde oft mit groffen Palmen-
wedeln vor den Behdltern gefdchelt. Noch
besser funktionierte das alles, wenn die
GefdRe bei niedrigen Temperaturen im
Freien standen. Schon im 5. Jahrhundert
vor Christi wird von den Agyptern berich-
tet, daff sie nachts die ténernen Vorrats-
behdlter auf ihre Flacnddcher trugen und
mit Wasser besprengten.

Die Verdunstungskadlte machten sich
auch die Kalifen und Sultane zunutze.
Sklaven mufiten tiber flachen, mit Wasser
gefiillten Behdltern grofie Ficher schwen-
ken, um die Verdunstung zu beschleuni-
gen und ihren Herren einen Hauch von
Kiithlung zu vermitteln. Den »Kiihlfach-
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leutens selbst diirfte es bei ihrer Tatigkeit
eher noch wirmer geworden sein.

Aber das Ausnutzen der Verdunstungs-
kilte war in allen Formen unbefriedigend.
Generationen diirften sich daher den Kopf
tiber die bessere Erzeugung von Kilte zer-
brochen haben. Wer schlieRlich bemerkte,
dafl Wasser abkiihlt, wenn man darin Salz
auflost, ist bis heute unbekannt geblieben.
Jedenfalls wird aber im 16.Jahrhundert von
einem derartigen Verfahren berichtet,
wobei Salpeter verwendet wurde. Das Salz-
Wassergemisch (Sole) wurde bald schon
zur Erzeugung von Kilte und zur Herstel-
lung von Fruchtsiften und Speiseeis einge-
setzt. Bereits im letzten Drittel des 17. Jahr-
hunderts konnten sich die Damen in Paris
in den Cafés und den Gartenrestaurants
einen Eisbecher bestellen, Mehr als 250
Eismdnner, vereinigt in der Innung »Mai-
tres des glaces de fruits et de fleurse, liefer-
ten der vornehmen franzésischen Welt
Gefrorenes. Schade, da uns keine
Geschmacksproben tiberliefert wurden.

Von der kilteerzeugenden Wirkung der
Sole hat man frither auch in vielen deut-
schen Haushalten gewuft, und nicht
selten wurde zu feierlichen Anldfen haus-
gemachtes Speiseeis gereicht. Verfahren
wurde dabei nach dem gleichen Prinzip
wie bei der gewerblichen Eiserzeugung.
Man fiillte einen gréferen Behilter mit
dem Salz-Wassergemisch, das zumeist aus
einem Viertel Salz und drei Viertel Wasser

angeriihrt wurde. In die Sole stellte man
nun ein kleineres Gefdf! mit einem Henkel,
das die zu frierende Fliissigkeit enthielt.
Mit raschen Drehbewegungen am Behiilter
nach rechts und links konnte die Speiseeis-
erzeugung beginnen. Obwohl sich mit Sole
Temperaturen bis zu minus 20 Grad errei-
chen lassen, war das Ganze eine schwere
korperliche Arbeit, iiber die mancher ver-
zagte und sich am Ende mit Halbgefrore-
nem zufriedengab. Manchen wurde der
Genufl auch im wahrsten Sinne des Wortes
versalzen, wenn bei zu viel Schwung das
Salz-Wassergemisch vom dufleren Behiilter
in den inneren schwappte.

Im gewerblichen Bereich blieb die Sole
lange Zeit ein praxisgerechtes Kaltemittel,
das tiber viele Jahre hinweg auch in moder-
nen Kilteanlagen seine Anwendung fand.

*
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Die
Kaltetechnik
explodiert

Die steigende Nachfrage von Gewerbe
und Industrie nach Eis auf der einen und
das unbefriedigende und wechselhafte
Angebot auf der anderen Seite forderten
die Technik heraus, Maschinen zur kiinstli-
chen Erzeugung von Eis zu entwickeln. Da
die Physiker bereits theoretisch nachgewie-
sen hatten, daff die Eisproduktion im groffen
Stil moglich war, schien es ein leichtes, die
Erkenntnisse in die Praxis umzusetzen.

Aber grau ist alle Theorie.

Viele experimentierten, aber nur wenige
kamen zum Erfolg. Dabei wurden die
Bemiihungen um die kiinstliche Eiserzeu-
gung durch die Erkenntnisse der Medizi-
ner und Hygieniker verstdrkt, die immer
wieder auf die Gefahren durch das Natur-
eis hinwiesen. Bekanntlich leben Men-
schen und Tiere ja nicht allein auf der Welt.
Wir sind von vielen unzdhlbaren Keimen
und Bakterien umgeben, die allerdings nur
zum kleineren Teil schddlich oder gesund-
heitsgefdhrdend sind. In manchen Fallen
sind sie uns unersetzbar, zum Beispiel bei
der Kise- Bier- oder Weinherstellung.
Auch andere Funktionsabliufe in der
Natur sind ohne sie nicht denkbar. Im
Natureis der Bache, Fliisse und Seen tum-
melten sich allerdings unter den ungefdhr-
lichen Mikroorganismen recht viele, die
man sich besser nicht gewiinscht hatte.
War das Natureis in den Kithlrdumen oder
Eisschranken geschmolzen, setzte ihre ver-
derbenbringende Wirkung ein.
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Wem nun die Ehre gebiihrt, der wahre
Vater einer funktionstiichtigen Kilte-
maschine zu sein und damit viele Pro-
bleme der Menschheit gelést und wichtige
Weichen fiir ihre Zukunft gestellt zu
haben, das kann ohne weiteres nicht
gesagt werden. Es kommt darauf an, wie
man Idee und Prinzip, Verfahren oder
praxisgerechte Anwendung wertet.

Die ersten Kiltemaschinen tiberhaupt
gebaut zu haben, diesen Anspruch kann
der Amerikaner Perkins erheben. 1834
stellte er seine Kompressionskiltema-
schine vor, die mit Ather als Kiltemittel
betrieben wurde. Die Maschine hatte aller-
dings den Nachteil, gelegentlich zu explo-
dieren. Damit sind aber nicht die »fliegen-
den Kédltemaschinen« gemeint, {iber die wir
an anderer Stelle sprechen wollen.

In England prdsentierte . Gorrie im Jahr
1844 (andere sprechen von 1849) seine
Kaltluftmaschine, bei der komprimierte
Luft als wirmeentziehende Substanz ein-
gesetzt wurde. Diese Maschinen iiberzeug-
ten zwar in der Sicherheit, doch war zu
ihrem Betrieb ein derartiger Kraftaufwand
erforderlich, daff man Unmengen an
Dampf benotigte, um sie in Bewegung zu
setzen. Thr Einsatz war nur dort sinnvoll,
wo es um hochste Leistungen ging.

1860 trat der Franzose Carré mit seiner
Absorptionsmaschine auf. Mort  und
Nicolle meldeten 1841 aus Australien, die

erste  komplette Kilteanlage der Welt
gebaut zu haben. 1864 verbesserte Carré
die Kompressions-Kiltemaschine, bei der
er Ammoniak als Kiltemittel verwendete.
Jetzt war erstmals eine Eiserzeugung in ab-
gestuften Bereichen maglich. Die Leistung
reichte von 25 bis 500 Kilo pro Stunde. Die
Maschinen wurden in Deutschland von
der Firma E. Kropf in Nordhausen/Thiirin-
gen produziert.

Und nun kommt der Name, auf den viele
unserer Leser sicherlich bereits gewartet
haben: Carl Linde. Er stellte 1876 seine
funktionstiichtige und betriebssichere Am-
moniak-Kiltemaschine vor. Der Deutsche,
der spdter fiir seine Verdienste geadelt
wurde, war somit nicht — wie vielfach ange-
nommen — der Erfinder der Kiltemaschine
an sich, aber er kann fiir sich beanspru-
chen, Theorie und Praxis am besten in Ein-
klang gebracht und den Weg fiir eine weite
wirtschaftliche Nutzung geéffnet zu
haben.

Carl von Linde war Hochschullehrer in
Miinchen, als er seine Kiltemaschine ent-
wickelte. Er tat dies auf Dringen einiger
Brauereibesitzer, die ihn spiter auch
ermunterten, eine Gesellschaft unter sei-
ner Fiihrung zu griinden. Man schrieb das
Jahr 1879, als die »Gesellschaft fiir Linde's
Eismaschinen« ins Leben gerufen wurde.

Die Brauereien waren und bliehen der
grofste und der beste Kundenstamm von
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Linde's Eismaschine

Carl von Linde. Bis 1891 standen in 445
Brauereien tiber 700 seiner Kdltemaschi-
nen.

Dies kann jedoch nicht dartiber hinweg-
tduschen, daff der Start der Firma Linde
nicht das hielt, was man sich versprochen
hatte. Der zum Unternehmer gewechselte
Hochschullehrer berichtete von einer »fast
erschreckenden Ruhe« beim Auftragsein-
gang in den ersten Monaten. Das lag wohl

mit daran, daf man die Anwendungs-
moglichkeiten seiner Kailtemaschinen
nicht richtig erkannte. Das ging auch dar-
aus hervor, daf§ man vielfach von »Eis-
maschinen« sprach. Aber mit diesen
Maschinen lief sich eben nicht nur Eis
produzieren, sondern auch kalte Luft. Der
Umweg der Kiihlung tiber das Eis war gar
nicht mehr erforderlich. In dem Buch »Sie-
geslauf der Technik« liest sich das so: »Fiir
offentliche Schlachthduser, wie vor allem
fiir Schldchtereien, die sich mit Export
beschdftigen, ist die kiinstliche Kailte
besonders wiahrend der heiflen Jahreszeit
von Wichtigkeit. Bei Luftkiihlung ist es
mdoglich, vermittels der in die Kithlrdume
eingefiihrten trockenen, kalten Luft in den-
selben den Zustand und die Temperatur
des Winters zu erzeugen. Da anderseits
erwarmte Luft durch geschickte Konstruk-
tion der Kédltemaschinen wieder abgesaugt
wird, so findet ein fortwdhrender Luft-
wechsel statt und das zu kiihlende Fleisch
befindet sich stets in einer reinen, trocken-
kalten Luft...

Bei derartig angelegten Kiithlrdumen
sind zur Unterbringung von 1000 Zentner
Fleisch ungefdhr 350 qm Kiihlraum erfor-
derlich. Es lafdt sich berechnen, dafl im
allgemeinen die Futterkosten fiir den Tag
grofder sind als die Kosten der Aufbewah-
rung des Fleisches in Kithlkammern, bei-
spielsweise kostet ein Kalb fiir den Tag zu
fiittern 110 Pfennige, das Fleisch aufzu-
bewahren aber etwa nur 6 Pfennige; daraus
ergibt sich die Tatsache, daR, sofern zweck-
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mdflig eingerichtete Kiihlrdume vorhan-
den sind, es besser ist, das gekaufte Vieh
nicht in der Stallung aufzustellen und dem
Konsum entsprechend zu schlachten, son-
dern im Gegenteil, das geschlachtete
Fleisch aufzubewahren.«

Da dieser betriebs- und volkswirtschaft-
liche Aspekt nicht iiberall erkannt wurde,
pafite sich Carl von Linde den Marktgepflo-
genheiten an. Er baute eigene Eisfabriken,
in denen er seine Kailtemaschinen ein-
setzte, und beteiligte sich am Eishandel.
Nicht zu seinem Nachteil, wie die Bilanzen
und die Expansion der Firma bewiesen.

Dennoch: Die explodierenden ersten
Kiltemaschinen von Perkins stellten sich
im nachhinein als Sinnbild und Zukunfts-
prognose heraus, denn es begann tatsidch-
lich eine Explosion auf dem Kaltemarkt.
Daran dnderte auch die Tatsache nichts,
daf in vielen gewerblichen und industriel-
len Betrieben noch lange das kiinstlich
erzeugte Eis gekauft wurde, bis man selbst
eine Kélteanlage installierte. Aber dank der
Kéltemaschinen war nun das frither kost-
bare Eis zu einem erschwinglichen Artikel
geworden. Mit der Zeit stellte man auch
den Export ein, denn schlie§lich war es bil-
liger, dort Eisfabriken zu errichten, wo man
das Eis benotigte. Da machten auch Afrika
und Indien keine Ausnahme.

Aber die Kilte wurde nicht nur fiir die
Herstellung von Bier, Schokolade, Fleisch

oder Paraffin eingesetzt. Es 6ffneten sich
durch den Bau von Kilteanlagen vollig
neue Einsatzgebiete. Am auffilligsten fiir
die Offentlichkeit stellten sich die Kunst-
eisbahnen dar. Der Eispalast in Berlin
wurde weltberiihmt und galt als Symbol
fiir eine neue Lebensqualitdt im Freizeit-
bereich. Nur fiir einen exklusiven Kreis
bestimmt war dagegen die erste »fliegende
Kilteanlage«, die im Luftschiff des Grafen
Zeppelin auf der Weltreise fiir die Frisch-
haltung der Lebensmittel und fiir die Kiih-
lung der Getrdnke sorgte.

Ein mehr hinter vorgehaltener Hand
diskutiertes Problem in Grofstidten
wurde mit Hilfe der Kiltetechnik geldst:
die Autbewahrung der Verstorbenen in der
warmen Jahreszeit bis zu ihrer Beerdigung.
Der behordliche Ablauf, aber auch die In-
teressenssphire der Angehorigen lieflen es
nicht wie in alten Zeiten zu, die Toten bei
warmer Witterung unverziiglich unterden
Boden zu bringen. Abhilfe des Problems
schafften gekiihlte Leichenhauser.

Einen immer wichtigeren Beitrag lei-
stete die Kiltetechnik im Bereich von
Forschung und Entwicklung.

So eroberte sich die Kaltetechnik bis
heute einen Sektor um den anderen. Raum-
und Luftfahrt widren ohne Kilte nicht
maoglich. Blutplasma, Impfstoffe und der-
gleichen konnen iiber lingere Zeit nur in
entsprechenden  Kiihlschrinken auf-
bewahrt werden.



Eislauf ohne Kunsteisbahnen war ein seltenes Vergniigen. Seltener als viele Menschen
denken, wenn auch nicht gleich immer so gefdhrlich wie auf der Abbildung.
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Instabiler Baugrund bei Grofbauten
wird gefroren, bis die riesigen Betonfunda-
mente dem Gebidude einen Halt geben.

Viele Fertigungsprozesse in der Chemie,
der 5tahl- und Metallherstellung, den
blechbearbeitenden Betrieben und vielen
anderen Bereichen laufen nur deshalb un-
ter wirtschaftlichen Gesichtspunkten ab,
weil die Kdltetechnik die notwendige Kiih-
lung ermoglicht.

Die kiinstliche, fiir Volks- und Betriebs-
wirtschaft nicht mehr wegzudenkende
Besamung in der Landwirtschaft wdre
ohne die Kiltetechnik undurchfiihrbar.

Die Wirmebeanspruchung moderner
Werkzeugmaschinen wird durch Kiihlein-
richtungen reduziert und damit die
Lebensdauer ganz betrdchtlich erhéht.

Pllanzenwurzeln und -keime, Blumen-
zwiebeln werden in abgedunkelten Kahl-
rdumen gelagert, bis sie in Gewdchshdusern
oder im Freien eingesetzt werden.,

Kiltemaschinen sind wichtiger Bestand-
teil von Klimaanlagen und senken Raum-
temperatur und Luftfeuchtigkeit in
Gebduden und Fahrzeugen aller Art.

Das alles sind nur Beispiele aus einer
Vielzahl von Anwendungsbereichen der
modernen Kiltetechnik. Auf jeden Fall
wdre es falsch, das Tatigkeitsfeld der Kilte-

branche gedanklich nur auf den Lebens-
mittelsektor zu beschrinken, obwohl hier
ein aufierordentlich wichtiger und unver-
zichtbarer Beitrag geleistet wird, wie unser
ndachstes Kapitel zeigt.



Ein

Karpfen

wird
weltberihmt

Man schreibt das Jahr 1915. Prof. Dr-Ing.
Rudolf Plank, der wie Carl von Linde kein
Theoretiker ist, sondern wissenschaftliche
Forschung unter dem Aspekt der wirt-
schaftlichen Nutzung sieht und entspre-
chend betreibt, hat zusammen mit seinen
Mitarbeitern einen Versuch vorbereitet. Er
will beweisen, daff beim Tiefgefrieren von
Fischen die Ware keinen Schaden nimmt,
sondern frischwertig bleibt. Das For-
schungsobjekt ist ein prachtiges Exemplar
von einem Karpfen, der in eine maschinell
auf mmus 20 Grad Celsius herunterge-
kiihlte Sole\ elegt wird:* Nach wenigen

-~

Mmutem_' ter Fnsch w}e leblos erstarrt.

.\, y
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Jedes Leben scheint aus ihm gewichen. Als
man ihn jedoch spdter in lauwarmes Was-
ser zuriicklegt, taut er langsam auf und
schwimmt gemdf dem Sprichwort munter
wie ein Fisch im Wasser umher.

Damit war der Beweis erbracht, daff
beim Tiefgefrieren kein Salz aus der Sole in
die Zell- und Muskelstruktur des Karpfens
gedrungen und keine Substanzverinde-
rung erfolgt war.

In Fachzeitschriften und populir-wis-
senschaftlichen Publikationen wurde der
Karpfen zur Weltberiihmtheit.

Prof. Plank bediente sich bei seinem
Experiment eines 1911 angemeldeten
Patents des danischen Fischexporteurs
A.J.A. Ottesen. Er war als erster auf die Idee
gekommen, das von einem Unbekannten
erfundene Gemisch aus Schnee und Salz
fir das Gefrieren von Fischen anzuwen-
den.

Daff man sich gerade um die Frischhal-
tung von Fischen bemiihte, hatte seinen
guten Grund. Fisch war auf der einen Seite
ein hochwertiges Volksnahrungsgut, hatte
aber die unangenehme Eigenschaft, durch
den hohen Eiweif§gehalt schnell zu verder-
ben, wenn er nicht ausreichend kiihl gehal-
ten wurde. Man rechnet, daf seinerzeit auf
dem Weg zum Verbraucher rund 20 bis
30% der sogenannten Frischfische untaug-
lich zum Verzehr wurden.

Bei Fleisch hatte man die Frischhaltung
schon wesentlich frither in den Griff
bekommen. Bereits 1877/78 war ein Schiff
mit gefrorenem Fleisch unterwegs. Es han-
delte sich um die »Paraguay«, die mit 80
Tonnen Hammelfleisch von Buenos Aires
nach Rouen dampfte. In ihren Laderdumen
wurde mit Carré-Kdltemaschinen eine
Temperatur von minus 30 Grad Celsius
gehalten. Beim Eintreffen in Europa wurde
dem Offnen der Luken dennoch mit
gemischten Gefiihlen entgegengesehen,
zumal ein Versuch mit einem anderen
Schiff im Jahr 1876 fehlgeschlagen war.
Doch zur Erleichterung stellte sich heraus,
daf die gesamte Fracht in bestem, unver-
sehrtem Zustand war. In diesem Augen-
blick, so beschreibt es ein Chronist, begann
die neue Eiszeit.

Tatsdchlich sind bald ganze Flotten von
Kiihlschiffen unterwegs, die alle Teile der
Erde miteinander verbinden und Fleisch
tiberall da hintransportieren, wo es gerade
gebraucht oder gewiinscht wird.

Mit neuen Verfahren und Techniken
wird zu Beginn der 20iger Jahre das Tiefge-
frieren einer breiten Palette von Lebens-
mitteln moglich. In den USA wird diese
Chance einer preiswerten und gesunden
Lebensmittelversorgung konsequent ge-
nutzt. Schon in den Jahren 1934 und 1935
verkauft man jahrlich fiir etwa 1 Milliarde
Dollar Tietkiihlkost. Allein die Investitio-
nen an Tiefkiihlkost-Ladeneinrichtungen
wurden in diesen beiden Jahren auf 250



Millionen Dollar geschidtzt. Dal man in
Deutschland hier weit hinterherhinkte,
war die Folge des verlorenen 1. Weltkrieges,
denn bis zu Beginn des Krieges hatte die
deutsche Kiltetechnik eine fithrende Posi-
tion in der Welt.

Mitte der 30iger Jahre schickte man sich
an, den Riickstand aufzuholen. Das Argu-
ment war Giberzeugend: 1935 wurde der Le-

Artikel aus dem Jahr 1894

bensmittelverderb in Deutschland jahrlich
auf 1,5 Millarden Reichsmark geschitzt.
Um sich von diesem volkswirtschaftlichen
Verlust eine Vorstellung zu machen, muf§
man wissen, daf§ die gesamte Eisenerzeu-
gung 1935 in Deutschland mit 1,3 Millar-
den um 200 Millionen Reichsmark unter
dem Verlust an Lebensmitteln lag und die
Kohlenférderung nur 200 Millionen
Reichsmark dartiber.

Gefrorene Shellfifde. Cine Frage von hbdfter Widytigteit fiie bdie
Boltserndhrung ijt feit vorigem Jahre Defriedigend geldjt: es ift moglich
geworden, die ungehenren Majjen von Sdeljijdhen in der Ndhe bdes
Nordlaps dadburd) auszunuben und aud) dem deutfden Martt Fuzujiihren,
baf man fie fteif und Hart gefrieren Iaft und fodanm in Kiihlrdumen grofer
Dampfer nad) Pamburg jdafit. Das betanute Miftrauen gegen dervartige
Neuerungen madyte fid) doxt zwar anfangs jo ftart geltend, dafi e trop
des jehr niedrigen Preifes (11 Plennig das Piund) nicht gelang, die erfte
Ladung abzujesien, Aber jotwohl bdie Hamburg-Altonaer Grofhandler,
al8 die normwegijhe Sejelljhaft, von weldher die Unternehmung ausging,
verforen den Mut nidgt. Die anfangd nod) mangelhajte Kithlung der
Sdiffsraume tourde verbeflert, bdie Fijdereizeitungen wirden {iit die

Sadhe interefiiert, Proben bder gelieferten Fijdhe an Jnjtitute, Pro

efjoren

unbd Privatlente verjandt, und der Erfolg erwied {id) ald ein glinzender,
Geheimrat v, Biemijen in Miinden {hreibt, aud) al8 Neferent der
iﬁmtlid%en, mit den gefrovenen Fiidjen verjorgten Kranfenhinjer: ,Die

Siide

ind von vorzuglihem Gejdmad und haben die appetitlidie Be-

jdhajfenheit, wie fie jonft nur Fijde beiit;enf meIcI%e, frijc) aus bem Wajjer

tommend, gefodyt werden. DVie Nordiapge

ellfdhajt erwicht fid) ein grofes

Berdienjt um die BVerjorgung der drmeren Klafjen mit einem jo billigen
und 3ugleid) fo nahrhaften uud jdhmadhaften Nahrungdmittel.”

€38 ift nun dringend zu wiinjden, daf bon diejem der ausdgiebigjte
Gebraucd) gemadht werde. JIn allen grofen Stidbten ded Nordend waren

bie Fijde im vorigen Winter um

rei8 von 15 Wjennig dad Piund

bereits auf dem Marlt, Nach den Fleineren und den jiiddentiden Stadten
mufy der BVerfand, dbem gar feine Schwierigleiten entgegenitehen, weun
die Gijenbahnverivaltungen fiir die Beiten bded Tantvetters Wagen mit
Stithlvaunten jur Verfiigung ftellen, exft organifiert werden.
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Kein Wunder, dafl seinerzeit in einem
Firmenprospekt zu lesen stand: »Der Weg
der Lebensmittelfrischhaltung durch Tief-
kithlung ist genau vorgeschrieben, und ihr
Vorwdrtsschreiten ist einfach nicht mehr
aufzuhalten, weil die Verhéltnisse gebiete-
risch nach solchen Verfahren verlangen.«

Der 2. Weltkrieg machte jedoch den

zweiten Strich durch die deutsche Tief-
kithlkostrechnung. Zwar ging es mit dem
Frosten von Fisch auch im Krieg und in der
Nachkriegszeit weiter, aber erst 1955
wurde auf der Erndhrungsmesse ANUGA
in Kdln Tiefkiihlkost ausgestellt.
5 Jahre spiter, also 1960, begann man mit
einer Statistik fiir diesen Bereich und
erfafite die gesamte Sparte mit rund 47,000
Tonnen. 1984 wurde in der Bundesrepublik
Deutschland ein Verbrauch von Tiefkiihl-
kost in Hohe von 1.059219 Tonnen regi-
striert.

Hinter diesem enormen Aufschwung
steckt auch eine gehorige Portion Kilte-
technik - angefangen von der Produktion
tiber den Transport bis hin zu Lagerung
und Verkauf. Denn nur, wenn die Tiefkiihl-
kette ohne Unterbrechung funktioniert, ist
die Qualitdt der Ware garantiert. Dafiir sind
in Deutschland viele Kiltehandwerker im
Einsatz. Wenn Not am Mannist, auch in den
Nachtstunden, an Wochenenden und Feier-
tagen. Aber nochmals: Der Lebensmittel-
sektor ist nur ein Teilbereich der modernen
Kiltetechnik.

Mit dem natiirlichen Eisschrank haben
wir begonnen, mit dem elektrischen Kiihl-
schrank wollen wir aufhéren, auch wennes
bei diesen steckerfertigen, kaum repara-
turanfilligen Gerdten fiir den auf die Anla-
gentechnik ausgerichteten Kilteanlagen-
bauer heute nichts mehr zu tun gibt. Das
war in den Anfangszeiten des Kiihl-
schranks anders, als mitunter noch wahre
Ungetiime fir die Kithlung von Lebensmit-
teln sorgten. Wie oft erklang da der flehent-
liche Ruf von Gastronomen, Kiichenchefs,
aber auch Hausfrauen, nach dem Kilte-
fachmann. Und wenn der Grund nur ein fiir
die Funktion unbedeutendes, fiir die Ner-
ven aber strapazierendes Quietschge-
rdusch war,

Als grofer Erfolg wurde im Jahr 1939 die
Verkaufszahl von 100000 Kihlschrinken
gefeiert. Wie bescheiden nimmt sich diese
Zahl gegeniiber den heute im Jahr angebo-
tenen 2 Millionen Geridten aus? Aber heute
haben eben auch 95% aller deutschen
Haushalte einen oder gar mehrere Kiihl-
schranke.

Vielleicht denken Sie beim Offnen IThres
Kiihlschrankes gelegentlich daran, dag die
Kilte nicht nur im Haushalt, sondern auch
in vielen anderen Bereichen des tiglichen
Lebens nicht mehr wegzudenken ist.



Manner,
die aus der
Kalte kamen

Die Entwicklung einer Technik und
einer Branche ist in den seltensten Fallen
das Verdienst einiger weniger. Die Kalte-
technik macht da keine Ausnahme. Zahl-
reiche Forscher und Wissenschaftler, Pro-
duzenten, Planer und Anlagenbauer haben
mit Erfindergeist, aufopferungsvollem Ein-
satz, mit Eifer und Lernbereitschaft die
Kaltewirtschaft geprdgt, wie sie sich heute
darstellt. Dazu zdhlen z.B. auch die Men-
schen, die einst im Eishandel tatig waren.
Denn sie haben aufgezeigt, welche Mog-
lichkeiten vorhanden sind, mit Hilfe der
Kélte die menschlichen Lebensbedingun-
gen zu verbessern. Sie haben zu techni-
schen Erfindungen inspiriert.

Dennoch wird es immer einige Person-
lichkeiten geben, die sich durch besonders
hervorragende Leistungen aus der Schar
der Verdienstvollen hervorheben, die Vor-
reiter und Antreiber spielen, obwohl ihnen
im Augenblick ihres Tuns lingst nicht der
zustehende Lohn zuteil wird und die wah-
ren Ausmafle ihres Wirkens erst spdter
erkannt werden.

Mit Carl von Linde, Rudolf Plank und
Josef Biber haben wir drei Personlichkeiten
ausgesucht, die der deutschen Kaltetech-
nik ihren Stempel aufgedriickt haben,
auch wenn das in drei verschiedenen For-
men geschehen ist.
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Carl von Linde

Zwischen Praxis
und Lehre

30

Carl Linde wurde am 11. Juni 1842 in
Berndorf in Oberfranken geboren. Nach
seiner Ausbildung zum Ingenieur und
Physiker wirkte er in Miinchen als Hoch-
schullehrer. Dort entwickelte er in den
Jahren 1873 bis 1876 die Ammoniak-
Kompressionsmaschine zu einem betriebs-
sicheren und praxisgerechten Kilteaggre-
gat. Carl Linde ist nicht, wie vielfach
angenommen wird, der Vater der Kilte-
maschine, aber es ist sein Verdienst, durch
seine Arbeiten der Kiltetechnik ihr weites
Einsatzgebiet erschlossen und die wirt-
schaftliche Nutzung ermdglicht zu haben.
Seine Entwicklungen hatten entscheiden-
den Einfluff auf den Kiihlschrankbau wie
auf die Weltraumtechnik.

Verschiedene Brauereibesitzer driangten
Carl Linde, seine von ihm konstruierte
Kaltemaschine industriell zu fertigen. So
wurde am 21. Juni 1879 in Wiesbaden die
»Gesellschaft fiir Linde’s Eismaschinens
mit einem Kapital von 200000 Mark
gegriundet. Als Carl Linde 1891 die Firma als
aktiver Mitarbeiter verlie, um sich wieder
als Hochschullehrer seiner Forschungs-
arbeit zu widmen, arbeiteten bereits allein
im Brauereibereich tiber 700 seiner Kilte-
maschinen.

Schon kurze Zeit nach seiner Riickkehr
von Wiesbaden nach Miinchen konnte
Carl Linde eine bahnbrechende Erfindung
auf dem Gebiet der Tieftemperaturtechnik
vollenden. 1895 gelang ihm erstmals die



Verfliissigung von Luft auf industrieller
Basis. Carl Linde wurde 1897 fiir seine Ver-
dienste geadelt.

Bis zu seinem Tod am 16. November
1934 in Miinchen war Carl von Linde Auf-
sichtsratvorsitzender der Firma Linde. Auf
diese Weise war sichergestellt, daRl wissen-
schaftliche Erkenntnisse ihren schnellen
Weg in die Produktion fanden, andererseits

Nur Dampfmaschinen schafften es, derart
grofe Kiltemaschinen, wie diese aus der

Maschinenfabrik Augsburg, in Bewegung
zu setzen.

aber praktische Erfahrungen als wichtige
Vorgabe in die Forschung einflossen.

Mit seinem Wirken hat es Carl von Linde
ermoglicht, daff die deutsche Kilteindu-
strie noch Ende des 19. Jahrhunderts den
Vorsprung anderer Ldnder auf diesem
Gebiet aufgeholt hatte und bis zu Beginn
des Weltkrieges eine fiihrende Stellung in
der Welt behauptete.
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Rudolf Plank

Der Mann mit
dem Karpfen

Rudolf Plank wurde am 6. Mirz 1886 in
Kiew geboren. Nach dem Studium der
Mathematik in Kiew stieg er auf Maschi-
nenbau um und studierte in St Petersburg,
Dresden und Danzig. In Danzig promo-
vierte er 1910 und wurde nach kurzer Indu-
strietdtigkeit 1913 als ordentlicher Profes-
sor an diese Universitit berufen. 1925
iibernahm er den Lehrstuhl fiir Theore-
tische Maschinenlehre an der TH Karls-
ruhe. Schon ein Jahr spéter griindete er
dort das international anerkannte Kilte-
technische Institut. Rudolf Plank lehrte in
Karlsruhe Thermodynamik, Wirmeiiber-
tragung und Kailtetechnik bis zu seiner
Emeritierung im Jahr 1954. Er starb am
16. Juni 1973 in Ettlingen.

‘




Rudolf Plank war ein Wissenschaftler
von Format, wie schon sein offizieller
Titel, Prof. Dr-Ing. Dr-Ing.E. h. Dr. phil. nat.
h. c. Dr. sc .agr. h. ¢, zeigt. Wichtiger war
jedoch seine Begabung, sein Wissen in
Wort und Schrift zu vermitteln. Generatio-
nen von Ingenieuren in der ganzen Welt
haben davon profitiert. Doch dies sei nur
der Vollstindigkeit halber erwdhnt, wie auch
seine nationale und internationale Ver-
bandstitigkeit nur angerissen werden kann.

In unserem Buch interessiert uns in
erster Linie der »Mann mit dem Karpfens,
der den Weg zur Frischhaltung von Lebens-
mitteln gezeigt hat. Sein international Auf-
sehen erregendes Experiment, bei dem ein
Karpfen in eine Sole mit - 20°C gelegt und
anschlieBend in lauwarmem Wasser wie-
der zum Leben erweckt wurde, ist an ande-
rer Stelle beschrieben. Hier sei jedoch

Anzeige aus dem Jahr 1927

nochmals auf die Bedeutung dieses
»Schockgefrierens« fiir die Lebensmittel-
versorgung in der ganzen Welt hingewie-
sen. Wie schon in anderen Fillen, so wurde
die Arbeit von Plank nach dem Ottesen-
Patent zunichst in fremden Lindern ent-
sprechend gewiirdigt. Noch in den 20er
Jahren entwickelte sich in den USA auf-
grund seiner Arbeit ein Tiefkiihlmarkt.
Selbst China, das Plank 1923 besuchte,
schien seine Erkenntnisse schneller nutzen
zu wollen als die etwas zdgernden Euro-
pder.

Dafi sich letztlich seine Erkenntnis auf
so breiter Basis durchsetzte, bis neuere Ver-
fahren das Solebad ablésten, ist dem Prakti-
ker in Rudolf Plank zu verdanken. Auch er
sah —wie Carl von Linde — den wahren Sinn
wissenschaftlicher Forschungsergebnisse
erst in der wirtschaftlichen Anwendung,.
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Josef Biber

Gespiir fiir
Entwicklungen

34

Josef Biber,am 22. Mai 1906 in Wellheim/
Mittelfranken geboren und am 6. Juli 1975
in Miinchen gestorben, hat sich um die
deutsche Kiltewirtschaft verdient ge-
macht. Er wurde dafiir nicht geadelt und
bekam auch keine Ehrendoktorwiirde.
Dennoch kann dieser Pragmatiker ohne
Bedenken neben die anderen grofen Per-
sonlichkeiten der Branche gestellt werden.
Denn ohne den Weitblick von Josef Biber
hatte eseines Tages ein boses Erwachen auf
dem deutschen Kailte- und Klimamarkt
gegeben.

Um diese Feststellung zu verstehen,
muf§ man die Verhaltnisse auf diesem Sek-
tor vor und nach dem Zweiten Weltkrieg
kennen. Als die Kalte noch ein Privileg der
Brauereien, Schlachthéfe, Molkereien und
anderer Grofiverbraucher war, da wurden
die Kiltemaschinen vom Personal der Her-
steller selbst installiert und repariert. Bei
den Mitarbeitern handelte es sich meist um
angelernte Krifte, denn eine spezielle Be-
rufsausbildung im Kiltebereich gab es
nicht. Deshalb waren auch unabhingige
Handwerksbetriebe auf dem Kiltesektor
eine Ausnahme. Zu diesen Ausnahmen
gehorte Josef Biber, der bereits 1933 einen
Gewerbebetrieb fiir Kilteanlagenbau er-
offnet hatte. Er erkannte, da die volkswirt-
schaftlich wiinschenswerte Expansion der
Kdltetechnik nur stattfinden konnte, wenn
auch geniigend ausgebildetes Personal fiir
die Planung, den Bau, die Wartung und die
Reparatur von Kilteanlagen vorhanden



war, So fiihrte er bereits 1935 Gesprache
mit Kollegen, um die Weichen fiir eine ge-
eignete Fachausbildung zu stellen. Der
Krieg verhinderte zundchst erfolgreiche
Schritte.

Schon zu Beginn der 50er Jahre wurde
Josef Biber in Bayern aber wieder aktiv und
erreichte 1958 beim Bundeswirtschafts-
ministerium die Ausweitung des Arbeits-
gebietes »Mechanik« um den Fachbereich
»Kdlte«. Das war ein Anfang, aber nicht das,
was Josef Biber wollte.

Denn die inzwischen aufgenommene
Massenproduktion von Kiltemaschinen,
Kithl-und Gefriergeriten, die Ausdehnung
der Kalte auf praktisch alle Lebensbereiche
hatte zur Folge, dafl alle moglichen
Geschéaftemacher in den Kiltesektor ein-
drangen, wobei den meisten zwar nicht das
Verkaufstalent, wohl aber die Fachkennt-
nisse abzusprechen waren.

Da die wirklichen, seinerzeit aber relativ
wenigen Fachleute gut im Geschaft waren,
hitte sie die allgemeine Situation nicht
groff kiitmmern miissen. Aber Josef Biber
sah auch hier schon wieder ein Stiick in die
Zukunft. 1961 rief er Kiltefachleute aus
ganz Deutschland zur Griindung einer
Arbeitsgemeinschaft nach Miinchen, auf
der er sagte: »Wir selbst brauchen keinen
Schutz, sondern der Endverbraucher, der
die Gesamtrechnung bezahlt, muf vor
gewissen Geschdftemachern geschiitzt
werden.«

Um diese Geschéftemacher vom Markt
zu drdngen, gab es fiir Josef Biber nur eine
Losung, ndmlich einen eigenstindigen
Vollberuf fiir die Kilteanlagenbauer zu
schaffen. Dafiir opferte er den moglichen
geschiftlichen Erfolg, dafiir setzte er seine
Gesundheit aufs Spiel. Dabei ging sein
Engagement lingst tiber den nationalen
Bereich hinaus, denn er stand bis zu sei-
nem Tod nicht nur an der Spitze des Ver-
bandes Deutscher Kilte-Klima-Fachleute
e.V. (VDKE), er hatte sich als Prasident der
Internationalen Vereinigung von Kilte-
fachverbdnden auch internationaler Pro-
bleme angenommen.

Es ist tragisch, daR Josef Biber die An-
erkennung des Kalteanlagenbauers als
Vollberuf nicht mehr miterleben konnte.

35



Die Kaltetechnik
im Zeitraffer

ca.70
n. Chr.

16. Jahr-
hundert

Ende
17. Jahrh.

1834

1844
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In der rdmischen Kleinstadt Pompeji mit
ungefdhr 10.000 Einwohnern am Fufie des
Vesuvs sind Schank- und Kiihltheken fiir
den Betrieb mit Eis und Schnee im Einsatz.

Ein Unbekannter entdeckt, daR sich Eis mit
einer Mischung aus Salz und Schnee bzw.
Wasser herstellen ldRt,

In Paris bliiht der Speiseeisverkauf. Nicht
weniger als 250 Speiseeishersteller buhlen
mit den verschiedensten Eissorten um die
Gunst der Kidufer.

Der Amerikaner Perkins baut Kompres-
sions-Kdltemaschinen. Als Kiltemittel ver-
wendet er Ather, der den Nachteil hat, daR
die Maschinen gelegentlich in die Luft flie-
gen.

J. Gorrie erfindet in England die erste Kalt-
luftmaschine, die jedoch viel Dampf bens-



1852

1860

1861

1867

1876

1877/78

1881

tigt, um iiberhaupt in Schwung zu kom-
men. Daher ist sie nur fiir sehr hohe Lei-
stungsbereiche wirtschaftlich einsetzbar.

Der englische Physiker William Thomp-
son, der spdtere Lord Kelvin, entdeckt das
Prinzip der Warmepumpe.

Der Franzose Carré stellt die Absorptions-
Kiltemaschine vor.

Mort und Nicolle installieren in Australien
die erste Kilteanlage der Welt.

Der Franzose Carré setzt Ammoniak als
Kiltemittel ein, das die Verwendung von
Kdltemaschinen auch in niederen Lei-
stungsbereichen gestattet.

Carl Linde bringt nach dreijdhriger Ent-
wicklungsarbeit die erste universell ein-
setzbare und betriebssichere Ammoniak-
Kaltemaschine heraus.

Die »Paraguay« dampft mit 80 Tonnen
gefrorenem Hammelfleisch an Bord von
Buenos Aires nach Rouen und bringt dank
der installierten Carré-Kaltemaschinen die
Ladung wohlbehalten an. Ein Versuch im
Jahr 1876 mit dem Dampfer »Frigorifique«
in umgekehrter Richtung war fehlgeschla-
gen.

In Frankfurt/Main wird anldBlich der
Messe die erste Kunsteisbahn gebaut.
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1925

1930

1932

1957

4. Juni 1961

Der Ddne AJ.A. Ottesen meldet das erste
industriemdBig nutzbare Tiefgefrierver-
fahren an.

Das erste deutsche Tiefkiithlunternehmen
wird gegriindet.

Die Amerikaner Midgley, Henne und
McNary bringen das Kaltemittel »Freone«
auf den Markt und leiten damit eine Ent-
wicklung ein, die zur Massenproduktion
von Kiltemaschinen der verschiedensten
Bauarten fiihrt.

Der Amerikaner Willis Carrier baut die
erste praktisch einsetzbare Warmepumpe
in der Hauptverwaltung der Uji Electric in
Tokio ein.

Der erste Sputnik umkreist die Welt. Um-
fangreiche kiltetechnische Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten waren voraus-
gegangen. Die Kailtetechnik ist seitdem
eine wichtige Voraussetzung fiir diec Welt-
raumtechnik geblieben.

In Miinchen wird eine bundesweit operie-
rende »Arbeitsgemeinschaft der Kéltefach-
leute im Handwerk« gegriindet, die spéter
in »Verband Deutscher Kilte-Klima-Fach-
leute eV« (VDKF) umbenannt wird. Der
Zusammenschluff der Kaltemechaniker
auf Bundesebene ist von grofer volkswirt-
schaftlicher Bedeutung, weil er die Kalte-
versorgung in allen Lebens- und Produk-
tionsbereichen sicherstellt.



Die Geschichte
der Klimatechnik

Vom Stubenmief und einem italienischen Erfinder, von
verpafBten Exportchancen, einer Filmpremiere und
klimatisierten Babies.

Auch die geschichtliche Darstellung der
Klimatisierung beginnt mit dem Héhlen-
menschen, wie es schon bei der Kiltenut-
zung der Fall war. Uberhaupt werden sich
verschiedentlich Ahnlichkeiten bei der
Entwicklung der Klimatechnik und der
Kéltetechnik ergeben, in vielen Fillen
sogar Uberschneidungen.

Wer Schiedsrichter im Wettstreit zwi-
schen der Entwicklung der Kilte- und der
Klimatechnik sein miifite, wiirde sich au-
Rerordentlich schwer tun, einen Sieger zu
kiiren. Fest steht, dafl die Klimatechnik als
erste das anzubieten hatte, was man unter
Ingenieuren, aber auch allgemein unter
»Technik« einstuft. Andererseits ist unstrit-
tig, dafl beim Endspurt um die breite tech-
nische Anwendung die Kaltetechnik klar
die Nase vorn hatte. Heute wiederum lie-
gen beide Techniken, oft auf das engste
verbunden, gleichauf. Machen wir es daher
wie kluge Schachspieler, die in solchen
Situationen auf eine endgiiltige Klirung
verzichten und ein Remis anbieten.
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AufBien hui,
innen pfui

Als unsere Altvorderen das Mammut
oder den Auerochsen jagten, da bewegten
sie sich in einer Luft, deren Reinheitsgrad
von heutigen Umweltexperten mit einem
lobenden Zertifikat bedacht worden wiire,
selbstunter der Beriicksichtigung, daR sich
gelegentlich Ascheregen aus spuckenden,
aber entfernteren Vulkanen niederschlug.
Aber heimgekommen in die Héhlenwoh-
nung, waren sie einer Luft ausgesetzt, die in
ihrem Schadstoffgehalt in nichts der Luft
nachstand, die heute laut Bundesgesund-
heitsamt in vielen deutschen Wohnungen
anzutreffen ist. Die beim Atmen ausgesto-
Benen Schadgase, die Ausdiinstungen des
Korpers, stinkende Felle, moglicherweise
Fdulnisgeruch verderbender Lebensmittel,
das alles tibertiincht durch einen beiflen-
den Rauch, machte die Hohlen zu allem
anderen als zu einem Luftkurort. Es gibt
Leute, die behaupten, dafl seinerzeit der
Leitspruch entstanden sei, nach dem sich
heute noch viele Menschen richten: »Lie-
ber erstunken als erfrorens.

Doch damit tut man den Menschen der
Frithzeit unrecht, denn auch ihnen mufl
der Qualitdtsunterschied der Luft zwi-
schen innen und aufen aufgefallen sein.
Sie bevorzugten namlich bald Hohlen mit
einem Abzug, bei denen der Rauch mit-
samt dem Mief und den Schadstoffen
durch eine Fels- oder Erdspalte nach oben
abzog. Ob dabei der Ventilationseffekt
bedacht war, daff das Abfithren der
schlechten Luft nach oben das Nachstré-



men frischer Luft von auffen bewirkte, das
sei einmal dahingestellt. Auf jeden Fall
fithlten sich die Menschen wohler. Dieses
Prinzip der natiirlichen Liiftung, das tibri-
gens auch im Indianer-Wigwam und im
Eskimo-Iglu praktiziert wurde, soll angeb-
lich die Engldander zu ihrem offenen Kamin
bewogen haben. Das sagen wenigstens
Spotter. Und da diese natiirliche Liiftung
unkontrolliert erfolgte — je mehr warme
Luft nach drauflen abzog, um so mehr
stromte frische Kaltluft von aufen nach -
behaupten sie weiter, daf§ viele Englander
eines qualvollen Todes am offenen Kamin
gestorben seien: vorne verbrannt, hinten
erfroren.

Immerhin wurde die Technik der natiir-
lichen Liiftung bis in die jiingste Zeit meist
unbewufSt genutzt. Erst als wir dank eines
unbedachten Einsparungsgesetzes unsere
Héduser mit fugendichten Tiiren und Fen-
stern versahen und auch sonst alles schon
hermetisch abschlossen, hatten wir das
permanente Nachstromen von Aufienluft
durch undichte Fenster und Tiiren in die
Wohnungen unterbunden. Der Riick-
schritt zur Hohle war in den meisten Féllen
vollzogen, denn bisher haben nur wenige
Menschen den Vorteil der kontrollierten
mechanischen Liiftung erkannt, obwohl
sich dartiber schon im letzten Jahrhundert
weitblickende Arzte und Hygieniker die
Finger wundschrieben.

Doch nicht die Liftungstechnik an sich,
sondern die Klimatechnik, als héhere Stufe
der Liiftungstechnik, soll Thema unserer
Betrachtung sein.
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Die
klimatisierte
Herzogin

Klimafachleute planen und bauen — wie
ihr Name bereits sagt — Klimaanlagen. Aber
sie sagen in den wenigsten Fallen, warum
sie das tun, wie ihre Technik funktioniert
und welchen Nutzen sie hat. Man hat die
Menschen bisher weitgehend im unklaren
gelassen, die sich in klimatisierten Rdumen
und Gebduden aufhalten — sei es am Ar-
beitsplatz, im Kino, im Krankenhaus, im
Restaurant oder anderswo. Gemadf$ einer
Umfrage konnen gerade die Hailfte aller
Deutschen in etwa die Funktion einer Kli-
maanlage beschreiben. Ein erheblicher Teil
der Bevdlkerung setzt die Klimatisierung
mit der Luftkiihlung gleich. Aber das ist
nicht richtig. Unbestreitbar ist die Kélte-
erzeugung zum Kiihlen und Entfeuchten
der Raumluft ein sehr wichtiger Bestand-
teil einer perfekten Klimaanlage, aber die
Hauptaufgabe der Klimatechnik ist das Er-
neuern und das Reinigen der Luft.

Also: schlechte und verbrauchte Luft
raus - frische, unverbrauchte und gerei-
nigte Luft rein.

Je nach Bedarf wird die Auenluft dann
noch gekiihlt, erwidrmt, be- oder entfeuch-
tet. Aus dieser umfangreichen Aufgaben-
stellung ergibt sich auch, warum die
bereits beschriebenen Kilteanlagen aus
dem vorigen Jahrhundertin Schlachthofen
reine Kiithlanlagen waren. Erst als man die
Kaltluft {iber Kandle einfiihrte und die
warme Luft mit Ventilatoren absog, war die
Grenze zur Klimatechnik tiberschritten.



Aber wer diesen Schritt auch getan hat, der
erste Klimatechniker war er damit nicht.

Nach bisher bekannt gewordenen Un-
terlagen fillt dieses Prddikat einem sehr
vielseitigen Mann zu, der als Maler, Zeich-
ner, Bildhauer, Architekt, Naturforscher
und Erfinder gewirkt und 1452 bis 1519
gelebt hat: Leonardo da Vinci. Er baute in
Mailand fiir die Herzogin Beatrice d'Este
eine Klimaanlage, die seinerzeit zu den
technischen Hochstleistungen  zdhlte,
obwohl die Menschen im Mittelalter das
kaum zu wiirdigen verstanden. Leonardo
da Vinci setzte ein mit Wasserkraft betrie-
benes Laufrad ein, iiber das mit Hilfe von
Ventilen, die sich automatisch éffneten
und schlossen, Luft in eine Trommel gelei-
tet wurde. In dieser Trommel wurde die
Luft gereinigt und gekiihlt und dann iiber
ein Kanalsystem in die zu klimatisierenden
Riume geleitet.

Danicht iiberliefert ist, dafs die Herzogin
zu den schwer Herzkranken zihlte, fiir die
gekiihlte Luft an heiffen Tagen lebenser-
haltend sein kann, darf davon ausgegan-
gen werden, daff es sich bei der genialen

Konstruktion um eine Luxusanlage gehan-
delt hat.

In seinem 1550 geschriebenen Buch
stellt der Niirnberger Georg Agricola, der
als der erste wissenschaftliche Maschinen-
bauer Deutschlands gilt, einen Ventilator
fiir ein Zu- und Abluftsystem in Bergwerken

vor. Bekanntlich ist ab einer bestimmten
Tiefe aufgrund der zunehmenden Wirme
und der aus Gesteinen und Kohle austre-
tenden Schadstoffe ein Arbeiten ohne Luft-
austausch nicht mehr maglich, will man
nicht Gesundheit und Leben der Men-
schen gefdhrden. DaR man auch Leonardo
da Vinci eine dhnliche Konstruktion fiir
Bergwerke zuschreibt, ist nicht verwun-
derlich, denn was hat der griRte Ingenieur
aller Zeiten eigentlich nicht erfunden?

Sieht man von einigen weiteren, meist
fehlgeschlagenen Versuchen ab, beson-
dere »Ventilationseinrichtungen« zu ent-
wickeln, so blieb es lange Zeit ruhig um die
Klimatechnik. Die Nachfolger von Leo-
nardo da Vinci liefen auf sich warten.

In der Zwischenzeit fielen Tausende von
Frauen und Minnern bei Empfingen,
Theaterbesuchen, in Biiros und auf Ver-
sammlungen in Ohnmacht. Um vom
Thema abzulenken, wilzte man die Verant-
wortung auf die zu engen Korsetts und die
als Vatermorder bekannten steifen Krigen
ab, obwohl diese allenfalls die Wirkung der
verbrauchten und oft zu warmen Luft ver-
stirkten.

Berichtenswertes gibt es erst wieder aus
dem Jahr 1865, als man in London das eng-
lische Parlamentsgebdude mit einer Ven-
tilationseinrichtung auszuriisten begann,
die sehr wohl den Namen »Klimaanlage«
verdiente, obwohlin vielen Féllen improvi-
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Ventilatoren

Gntouri eined Ventilators nifadje Bladbalg-Anlage mit Wajjerrad-Antrieh
Bergwerte, Agricola waem g : 1556 i

Der uralte Bladbaly fonnte den immer mehr fid) fteigernden Anforderungen der Vergleute und
Edymicde nidjt nadfommen. Sdyon der grofe Aqricola befafste fid) mit Gntwiicfen su Ventilatoren
(fiehe %6b.), 0b er jedbod) die Theorie der Maidyine riditig erfafht bat, ift nidyt fider. Gr feste
e i:fliigliged Windbrad in eine gejdylofiene Trommel und erjeugte fo @ind. Nivgendd fagt
er, baf die Qujt an der Welle de& Ventilatord eintveten ntiifje, wm burd) bie Flitgel nad) aujen
aefehleudert ju rocrden. lnd bod) bilbet diefe ordnung gerade bad Wefen des Gentrifugal:
Bentilators. Dad Verdienjt um bdiefe Griindbung jdjeint dbaher fiiv Papin, dbem wir ald Grfindber
der Dampfmajdjine nod) begegnen, fibrig ju bleiben. In der ,Acta Eruditorium”, die feit 1682
al& crjte beutjhe Gelehrtenjeitidrift eridjienen, findet man 1689 forwonl Papind Gentrifugal:
ventilator, wie die Genfrifugalyumpe. 1723 entwicit Leupold in feinent grofen Majdjinemwert
bad crfte Ravjelgebldie; 1726 fonftruierte der engiijhe Tedynifer Roft bas nad) ihm benannte
Gebldfe bdicjer Art. Drei Jahre hernad) Hat der franzoje Tevall bie Pavinjdje Jdee wicder
auigenommen, 1758 jdjrieb ber englijfic Theologe Stephen Daled cine Sdyrift dariiber, bdod)
bauerte e3 falt nod) Hundert Jahre, 113 man den Gentrifugalgebldfen in der Praris Beadytung
fdjentte. Bmwijden 1768 und 1773 erfand Swmeaton bdasd Julindergebldje, au bem fic) allerdings
bei Zeonardbo dba Vinci bereitd 1513 Aunfldnge finbden.




siert werden mufte. Die Installation zog
sich tiber viele Jahre hinweg, was kein
Wunder bei den Ausmafien dieses Gebiiu-
des war. Der gewaltige Bau, dessen Schép-
fer der Architekt Charles Barry ist, weist
eine Grundfliche von 3,24 Hektar auf und
enthalt 11 Innenhdfe und 1100 Riume von
teils beachtlicher Grofie. Allein die Haupt-
fassade an der Themsefront ist 275 Meter
breit.

Chefingenieur Dr. Perey hatte es bei
seinem Vorhaben nicht leicht, denn zahl-
reiche Komitees redeten ihm bei der Pla-
nung der Klimaanlage hinein. Zudem galt
es in erster Linie, bauhistorische Faktoren
zu beriicksichtigen. Die hygienischen For-
derungen mufiten da mitunter zuriickste-
hen. Als die Klimaanlage endlich fertig war,
hatte sie alles, was eine moderne Anlage
auch vorweisen kann: Warme- und Kilte-
versorgung, Ventilatoren, Luftfilter und
Luftbefeuchtungseinrichtungen.

Fiir die Luftreinigung, die schon seiner-
zeit in London eine grofie Rolle spielte, war
ein Luftfilter eingesetzt, der eine Ober-
fliche von insgesamt 182 Quadratmetern
hatte. Da es die handelsiiblichen Filter
nicht gab, mufiten Doppellagen von Watte
als Material herhalten. Das galt auch fiir
einen zusitzlichen Nebelfilter mit 300
Quadratmetern Oberfliche. Wie wirksam
diese Abscheider von Ruf}, Staub und ande-
ren Partikeln waren, zeigt die Aussage
eines deutschen Technikers, der feststellte,

dafs die ehemals weifle Watte bereits nach
drei Tagen der rohen Baumwolle glich,
die man zum Putzen von Maschinen ver-
wendet.

Die Kiihlung der Raume wurde nicht
etwa mit einer Kaltemaschine bewirkt.
Man legte einfach Eisblicke auf Bretter
und blies dariiber die Luft mit riesigen Ven-
tilatoren. Wenn zu bestimmten Zeiten
diese Ventilatoren nicht ausreichten, um
die verbrauchte Luft aus den Raumen zu
drangen, wurde ein groRes Koksfeuer ent-
facht, um mit der Kesselwidrme die natirli-
chen Auftriebskrifte zu verstirken.

Vom Volumen dieser Klimaanlage kann
man sich am besten ein Bild machen, wenn
man weiff, daff 70 Arbeiter eingesetzt
waren, um Funktion und Betriebssicher-
heit zu gewdhrleisten.

Nach den Volksvertretern in London
erkannten die Abgeordneten in Glasgow
und Berlin den Nutzen der Klimatisierung,
denn auch ihre Parlamentsgebiude wur-
den mit den sogenannten »Ventilations-
einrichtungen« ausgestattet, die teilweise
schon viel technische Raffinesse aufwie-
ser.

Seltsamerweise brachte die in den letz-
ten beiden Jahrzehnten des 19. Jahrhun-
derts aufblithende Kiltetechnik keine
Impulse im grofien Stil fiir die Klimatech-
nik. Dabei hitten sich in den wirmeren
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Lindern, vor allen Dingen aber in den
zahlreichen Kolonien, unzidhlbare Markt-
chancen fiir den Absatz klimatechnischer
Einrichtungen im Humanbereich geboten.
Aber an die menschliche Behaglichkeit
und Gesundheit wurde damals wenig
gedacht. Der Kiihleffekt wurde vornehm-
lich unter dem Gesichtspunkt der industri-
ellen und gewerblichen Nutzung gesehen.
Daran dnderte sich lange nichts. Auch als
der Amerikaner Willis H. Carrier die erste
Klimaanlage entwarf, war diese fiir eine
Druckerei und die bessere Papierverarbei-
tung bestimmt. Carrier, der als Vater der
neuzeitlichen Klimatechnik gilt, traf spéter
mit dem Schwaben Dr-Ing, Albert Klein zu-
sammen, der in einer von Robert Bosch
libernommenen Fabrik in Springfield/Mas-
sachusetts eine funktionierende Be- und
Entliiftung einbauen sollte.

Carrier und Klein wurden schnell
Freunde, was sich sehr befliigelnd auf ihre
Arbeit auswirkte. Heraus kam eine Kli-
maanlage, iiber die 1912 in der Fachzeit-
schrift »sAmerican Machinist« u.a. zu lesen
stand: »Es ist dies der erste Versuch, soweit
wir wissen, groffe Maschinenwerkstdtten
zu Kkiithlen, um gute Arbeitsbedingungen
wadhrend des heiffen Wetters zu schaffen.«

Endlich hatten also auch die Menschen
ihre Klimaanlage. Allerdings nur in den
USA.Denn als Dr. Klein 1919 nach Deutsch-
land zuriickkehrte und auch hier Klima-
anlagen baute, waren diese in der Haupt-

sache flr Textil- und Tabakbetriebe be-
stimmt. Selbst diese zu verkaufen, war
nicht immer leicht. Als der nun in Stuttgart
ansdssige Unternehmer einmal einen west-
falischen Textilfabrikanten von einer
qualitativ besseren und rationelleren Ferti-
gung in klimatisierten Rdumen zu iiber-
zeugen versuchte, bekam er zur Antwort:
»Wir haben hier doch selbst eine so gute
Luft, die brauchen wir doch nicht erst zu
machen.«

1930 kam dann erstmals eine grofiere
Gruppe von Deutschen in den Genuf fri-
scher, gereinigter und gekiihlter Luft, vor-
ausgesetzt diese Menschen gingen in das
Grofkino der UfA-Filmgesellschaft in
Stuttgart. Bald bestand die Moglichkeit
eines Filmbesuchs mit Klimaanlage auch
in anderen Stddten, denn die UfA lief nun
nach und nach alle ihre Kinos mit Klima-
anlagen ausstatten. Ihre Liebe zur Klima-
technik hatte die UfA bei den Dreharbeiten
zu dem Film »Die Drei von der Tankstelle«
mit Lilian Harvey, Willy Fritsch und Heinz
Rithmann entdeckt. Ein Teil des Films war
ndmlich in einem erstmals klimatisierten
Studio aufgenommen worden. Das ange-
nehme Raumklima hatte alle liberzeugt.

Den Kklimatisierten Kinos folgten bald
Klimaanlagen in Verwaltungsbauten, in
Theatern und Krankenhdusern. Im Zweiten
Weltkrieg freilich blieb fiir die Human-
klimatisierung kein Raum. Heute begleitet
uns die Klimatisierung auf allen Wegen,



und fiir manche Erdenbiirger beginnt die
Bekanntschaft mit dieser Technik schonim
klimatisierten Brutkasten fiir Frithgebur-
ten.

In diesem Fall wird die Klimatechnik
und ihr Nutzen deutlich. In vielen Fillen
freilich bleibt sie hinter Winden und
Decken versteckt und wird gar nicht wahr-
genommen. Denn noch immer sind das die
besten Klimaanlagen, die man gar nicht
bemerkt, weil sie ein allen Bediirfnissen
ensprechendes, angenehmes Raumklima
erzeugen.

Ein bestimmtes Raumklima beanspru-
chen im {ibrigen auch viele moderne Pro-
dukte bei ihrer Fertigung: Computer, Fern-
seher, Autos, Uhren, Mikroskope, Bodenbe-
ldge wéren preiswert und in ihrer derzeiti-
gen Ausfithrung nicht zu liefern, wire
nicht die Klimatechnik bei ihrer Produk-
tion in irgendeiner Form beteiligt. In vielen
Textil- und Lederfabriken, in Grofdrucke-
reien, in der pharmazeutischen und elek-
tronischen Industrie, in chemischen
Betrieben und in vielen anderen Unterneh-
men wiirde Abfall oder minderwertige
Qualitat gefertigt, baute man die Klima-
anlage aus.
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Der Mensch
als
SchiuBlicht

Buschtrommel statt Telefon!

Petroleumlampe statt Glithbirne!

Wer wiirde es ernstlich wagen, diese For-
derung aufzustellen? Wer wiirde fiir die
gdnzliche Abschaffung von Auto, Flug-
zeug, Fernsehen und Radio pladieren?

Es lohnt sich nicht, diese Fragen zu
beantworten.

Aber wie sieht es aus, wenn es um
Humanklimaanlagen geht? Also um Kli-
maanlagen, die der menschlichen Behag-
lichkeit und der menschlichen Gesundheit
dienen? Hier sind viele mit dem Ruf »Zu-
riick zur Natur« schnell zur Hand, obwohl
die Klimatechnik im Gegensatz zu vielen
anderen Dingen unseres Lebens nicht
plotzlich einem findigen Kopf bei der
Suche nach etwas Neuem entsprang. Die
Klimatechnik ist vielmehr eine Nachfolge-
erscheinung moderner Bauweisen, neuzeit-
licher Arbeits- und Produktionsmethoden
sowie verdnderter Umweltbedingungen.

Es wird wohl niemand behaupten, dafl
die Luftreinheit noch das ist, was sie einmal
war. Voriiber sind auch die Zeiten, da allen-
falls ein Pferdefuhrwerk oder eine Post-
kutsche am Fenster vorbeirollte und von
der Arbeit ablenkte. Luftverunreinigung
und Lidrm sind besonders in Ballungsgebie-
ten und Stadtkernen zum Problem gewor-
den. Mit Hilfe von Klimaanlagen kénnen
Menschen auch in diesen Gebieten in rei-
ner, gesunder Luft, abgeschirmt von Larm



leben und arbeiten. Die vielgehorte Alter-
native, kiinftig nur noch auf der griinen
Wiese zu bauen, ist keine. Schulen, Verwal-
tungsgebdude, Unfallkliniken, Kinos,
Theater kann man nicht einfach abseits der
Menschen erstellen.

In Stadtzentren aber zwingen die
Grundstiickspreise zu moglichst vielen
Stockwerken. Hinzu kommen kompaktere
Bauweisen. Natiirlich kann man fiir die all-
gemeine Flachbauweise plddieren, nur
sind das bezeichnenderweise die Kritiker,
die im ndchsten Moment die Zersiedlung
unserer Landschaft, den hohen Bodenver-
brauch in der Bundesrepublik von téglich
iiber 100 Hektar verdammen.

Unbestritten dagegen ist immer noch,
daf Opas altes Steinhaus mit den dicken
Mauern seine klimatischen Vorteile hatte.
Im Winter hielt es die Warme im Innern, im
Sommer die Kiihle, denn die Sonnenstrah-
len vermochten die Steinquader nicht zu
durchdringen. Heute kann nur noch ein
Krosus nach Opas Art bauen. Die Bauhiil-
len sind zwangsldufig diinner geworden.
Auch mochte niemand mehr aus kleinen
Fensterluken ins Freie schauen. Der Blick-
kontakt zur Natur ist fiir die meisten Men-
schen eine grundlegende Forderung, selbst
wenn sie nur Verkehrsstrafen oder Hiu-
serschluchten sehen. Die Fenster oder
Glasflichen aber sind heute fugendicht
ausgefiihrt, davon abgesehen, daf man
wegen des Windeinfalls in oberen Stock-
werken oft gar kein Fenster 6ffnen kann.

Alle diese angefiihrten Punkte haben zu
einer Bauweise gefiihrt, fir die die Klima-
technik nicht verantwortlich ist; nicht ein-
mal fiir die geschlossenen Fensterfronten,
denn moderne Klimaanlagen funktionie-
ren auch bei zu 6ffnenden Fenstern ein-
wandfrei. Klimaanlagen kénnen aber dort
helfen, wo z.B. die »Durchspiilung« der
Rdume mit reiner Luft wegen der Raum-
tiefe nicht gewihrleistet ist, wo Hitze oder
Kilte schnell durch diinne Bauhiillen drin-
gen, wo eine konventionelle Verteilung der
Warme fiir die Menschen keine Behaglich-
keit schafft, wo schlechte und verbrauchte
Luft die menschliche Gesundheit gefihr-
det und daher abgesaugt werden mug.

Was den letzten Punkt anbetrifft, so geht
man da mit Schweinen pfleglicher um. Fiir
sie gibt es eine entsprechende DIN-Norm
fiir die Stalluftqualitdt. Nicht ohne Grund:
Bei einem Kohlendioxidgehalt der Luft von
0,08 Volumen-Prozent pflegen die Borsten-
tiere aus Protest gegen den Mief den Fleisch-
ansatz zu verringern. Dabei liegt dieser
CO,-Gehalt oft weit unter dem, der in den
Aufenthaltsrdumen der Menschen anzu-
treffen ist. Manche Leute fragen sich daher
zu Recht, wer denn nun in Wirklichkeit das
arme Schwein ist?

Auch ein Mikrochip wiirde mit Befehls-
verweigerung oder vollig planlosen Funk-
tionsabldufen reagieren, erfolgte seine
Fertigung in einer Luft, die die Menschen in
der Regel einatmen. Bei der Mikroelektro-
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nik ist hochste Sauberkeit gefordert, von
der sich ein Laie keine Vorstellung machen
kann. Bei der Produktion hochwertiger
Mikrochips kann der geforderte Reinheits-
grad mit einer Verschmutzung verglichen
werden, die einem Weizenkorn auf einer
Fliche von 40 Fufballfeldern entspricht,

Dieser Reinheitsgrad, der mit Hilfe der
Klimatechnik erreicht wird, ist zwar fiir die
menschliche Gesundheit {iberhaupt nicht
notwendig, aber es muR nachdenklich
stimmen, wenn bei raumklimatischen For-
derungen der Mensch als Schluglicht hin-
ter hochwertigen Produkten rangiert, ja
sogar hinter Schweinen.

Mit dieser Feststellung soll allerdings
nicht einer grundsdtzlichen Klimatisie-

rung das Wort geredet werden. Das hiefe,
den Boden der Sachlichkeit zu verlassen.
Vielmehr muf immer im Einzelfall ent-
schieden werden, ob und in welchem Um-
fang klimatisiert werden mugR. In der Regel
ist der Einbau einer Klimaanlage in einem
Forsterhaus so unsinnig wie der Verzichi
aul Klimatisierung in einem grofen Ver-
waltungsgebiude, einem Kino oder einem
Theater.

In den Fallen, da hohe Keimfreiheit und
andere raumklimatische Forderungen un-
bedingt erfiillt werden miissen, wie das z.B.
in Operationssilen oder anderen klini-
schen Riumen der Fall sein kann, wird die
Diskussionum die Klimatisierung ohnehin
VErstumimen.
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Der Weg zur guten und
gesunden Raumliuft

200 n.Chr.
15, Jahr-

hundert

1550

ca. 1850

um 1880

1902

Die Romer kombinieren ihre Hypokau-
stenheizung mit einer Frischluftzufuhr.

Leonardo da Vinci baut in Mailand eine
Klimaanlage fiir gereinigte und gekiihlte
Luft, die bereits {iber automatisch arbei-
tende Ventile verfiigt.

Georg Agricola stellt einen Ventilator fiir
die Entliiftung von Bergwerken vor,

Max von Pettenkofer schafft die Grund-
lagen fiir die wissenschaftliche Hygiene
und weist in diesem Zusammenhang auf
die gesundheitsschidlichen Auswirkun-
gen schlechter Raumluft hin.

Im Parlamentsgebdude in London wird
eine Klimaanlage betrieben, fiir die 70
Hilfskrafte erforderlich sind. In verschiede-
nen Bereichen muf die Technik durch phy-
sikalische Tricks unterstiitzt werden. So
wird zur Kithlung Luft {iber Eishlack:
gefiihrt, fiir die Luftbewegung muf nebe .
Ventilatoren die Wirme riesiger Heizkessel
sorgen.

Der Amerikaner Willis H. Carrier entwirlt
das erste technisch ausgereifte Konzept fiir



1912

1914

1925

1930

1930

1945

eine Klimaanlage, das noch im gleichen
Jahr in einer Druckerei in Brooklyn einge-
setzt wird.

Der Amerikaner Carrier und der Schwabe
Albert Klein klimatisieren eine Fabrik der
Firma Robert Bosch in Springfield/Massa-
chusetts und erhalten fiir das von ihnen
geschaffene »Arbeitsklima« viel Lob.

Eine Klimaanlage in der Frithgeburten-
station des Krankenhauses in Pittsburg/
USA senkt die Sterblichkeitsrate erheblich.

In Deutschland werden die ersten Indu-
stricklimaanlagen in Textil, Leder- und
Automobilfabriken eingebaut.

Die deutsche Filmgesellschaft UfA beginnt
mit der Klimatisierung ihrer Grofikinos,
nachdem sie mit einer Klimaanlage in
ihren Studios beste Erfahrungen gemacht
hat.

Die Klimatisierung in Transportmitteln wie
Ziigen, Schiffen, Bussen und Flugzeugen
nimmt ihren Anfang.

Nach Kriegsende macht die Entwicklung
geeigneter Geridte und Systeme fiir reine,
gesunde Luft sowie fiir richtige Tempera-
tur und Luftfeuchte schnelle Fortschritte.
Klimatechnische Einrichtungen sind heute
in vielen Bereichen lebenswichtig und bei
der Herstellung zahlreicher Produkte un-
erldSlich.
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Die
Kaltemaschine
als

Heizkessel

Der Kilte-Klima-Fachmann saf mit dem
Bauherrn eines Fleischmarktes {iber dem
Bauplan und diskutierte iiber die Einrich-
tung der Kaltetechnik und die Ausstattung
mit den verschiedenen Kiihimébeln. Wie
heute iiblich, war eine zentrale Versorgung
der Kiihlrdume, Kiihltheken und Kiihl-
vitrinen vorgesehen. Das bedeutete, daf
z.B. an den einzelnen Kithimébeln keine
eigene kleine Kaltemaschine angebracht
war, sondern die Kalte von einer einzigen
Anlage geliefert wurde. Statt vieler kleiner
»Kaltekraftwerke« also eine Kiltezentrale.
Aber auch diese hatte man aufgesplittet.
Natiirlich hitte man eine einzige grofte
Maschine nehmen kénnen, aber im vorlie-
genden Fall wurden vier Kiltekompresso-
ren zu einer Einheit verbunden. Das hat
zwei ganz wichtige Griinde. Der eine ist die
Wirtschaftlichkeit. GroRe Maschinen, die
auf relativ kleiner Leistung laufen,
brauchen viel zu viel Energie. Bei der Ver-
bundanlage richtet sich der Einsatz der
verschiedenen Kiltekompressoren ganz
nach dem automatisch angeforderten Kilte-
bedarf. Wird in den Kiihlrdumen und fiir
die Kiihlmébel nur wenig Kalte benétigt,
lduft moglicherweise nur eine Kailte-
maschine, steigt der Kiltebedarf, setzen
entsprechend mehr Kompressoren mit der
Kilteerzeugung ein. Ein weiterer wichtiger
Punkt fiir die maschinelle Aufteilung ist
die Betriebssicherheit. Sollte ndmlich ein-
mal ein laufender Kompressor ausfallen,
tibernimmt automatisch ein anderer seine
Aufgabe. Wenn man weiff, daf in einer



defekten Kiihltheke schnell Waren fiir ein
paar tausend Mark verderben konnen, in
einem ganzen Supermarkt der Schaden
rasch in die Hunderttausende geht, dann
versteht man den Sinn solcher technischen
Ldsungen.

Nun also sprachen Bauherr und Kilte-
fachmann {iber die Einzelheiten.

»Diesen Raum hier«, zeigte der Bauherr,
»hat der Architekt fiir die Kaltetechnik vor-
gesehen. Gleich daneben liegt der Heiz-
raim.«

»Wieso Heizraum?«, fragte der Kalte-
Klima-Fachmann. =Nuns«, belehrte ihn der
Bauherr, »irgendwo muf ja schlieSlich der
Heizkessel aufgestellt werden, Wir wollen
zwar unsere Fleischwaren gut gekiihlt hal-
ten, aber nicht unsere Kunden. Bei sibiri-
schen Raumtemperaturen diirften sie sich
kaum fiir den Kauf unserer Waren erwir-
men.«

sNatiirlich sollen ihre Kunden bei einem
angenehmen Raumklima einkaufen kon-
nen«, antwortete der Kilte-Klima-Fach-
mann, »aber einen Heizkessel bendtigen
sie trotzdem nicht. Wir heizen den Leuten
mit der Kilte ein.«

Der Bauherr machte ein ungliubiges
Gesicht: »Mit der Kélte heizen?«

»Sehen Sie«, kldrte ihn der Kélte-Klima-
Fachmann auf, »Maschinen, die arbeiten,
erzeugen immer auch Wirme. Das ist
Ihnen ja zumindest vom Auto her bekannt.
Bei Kiltemaschinen ist es nicht anders als
beim Automotor. Und da Sie in ihrem
Betrieb viel Kilte bendtigen, fallt entspre-
chend viel Abwirme an. Diese Maschinen-
abwirme blasen wir nun nicht ins Freie, wie
das in Zeiten billiger Energie der Fall war,
sondern nutzen sie iiber einen Wirme-
tauscher fiir die Heizung Ihrer Verkaufs-
und Biirordume. Wie ich aberschligig
sehe, reicht die Abwdrme sogar, um ausrei-
chend warmes Wasser zu erzeugen.«

»Das Prinzip leuchtet mir ein«, sagte der
Bauherr. Und weil er auf den Geschmack
gekommen war, fiigte er gleich noch eine
Idee an. »Dann miifite es doch aber auch
mdéglich sein, die Abwédrme bei meinem
Kiihlschrank zu Hause fiir eine Warmwas-
serbereitung einzusetzen?«

»Theoretisch jas, meinte der Kilte-
Klima-Fachmann. »Es sind da auch schon
hinreichend Forschungen und Entwick-
lungen gelaufen, aber die praktische
Losung ist noch zu teuer. Bei Frischhalte-
und Kiihlzellen, wie sic in modernen Haus-
halten immer hdufiger anzutreffen sind,
bietet man schon Lisungen auf dem Markt
an, die Kilte und Wérme gleichzeitig aus-
werten.«
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Der Bauherr wollte dennoch auf
Numero Sicher gehen und erkundigte sich,
ob sich denn die fiir seinen Betrieb vor-
geschlagene Konzeption bereits in der Pra-
xis bewdhrt habe.

Der Kilte-Klima-Fachmann konnte ihn
beruhigen: »Warme aus der Kilte«ist heute
in allen Bereichen lingst eine Selbstver-
standlichkeit. Wahrscheinlich fiir die Fach-
leute so selbstverstindlich, daf sie gar
nicht meQ\r dariiber reden.«
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Die

Konigin

der
Klimatechnik

Frau Weisbeck betrat das Krankenhaus.
Sie wollte ihren Mann besuchen, dem
gestern ein kiinstliches Hiiftgelenk einge-
setzt worden war. Er hatte die Operation
aus Furcht vor Komplikationen lange hin-
ausgezogert, seine tdglichen Beschwerden
mannhaft ertragen. Aber als seine Geh-
behinderung schlieflich zum Verzicht auf
seine geliebten Wanderungen fiihrte, hatte
er sich doch zum Gang ins Krankenhaus
entschlossen. Auch hatten ihn die Worte
seines Hausarztes beruhigt, der von einem
»Routineeingriff« sprach.

»Hoffentlich ist es wirklich nur ein Rou-
tineeingriff gewesen«, dachte Frau Weis-
beck bei sich, als sie das Krankenzimmer
betrat. Doch ihrem Mann ging es bereits
erstaunlich gut, so daf sie im Verlauf der
Unterhaltung bereits Plane fiir kommende
Wanderungen schmiedeten.

Als sich Frau Weisbeck verabschiedet
hatte, ging sie dennoch zum Stationsarzt,
um sich eingehender nach dem Befinden
ihres Mannes und {iber die Aussichten der
Heilung zu erkundigen.

»War es wirklich ein Routineeingriff?«
wollte Frau Weisbeck wissen. Der Arzt
bejahte und machte sie darauf aufmerk-
sam, daf in diesem Krankenhaus tiglich
mehrere kiinstliche Hiiftgelenke einge-
setzt werden.

»Und warum hat man das nicht schon
frither gemacht?«, wollte Frau Weisbeck
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wissen, die sich daran erinnerte, daf§ sich
ihr Schwiegervater bis zu seinem Tod mit
einer abgenutzten Hiifte herumgeplagt
hatte und die beiden letzten Jahre sogar
bettldgerig geworden war.

=Das hat zwei Griindes, erklirte ihr der
Mediziner. »Einmal ist die drztliche Kunst
inzwischen sehr weit fortgeschritten, und
zweitens haben wir in der Zwischenzeit ein
Problem in den Griff bekommen, das frii-
her viele Eingriffe negativ enden lief. Ich
meine das Infektionsrisiko wihrend der
Operation. Mit Hilfe der modernen Klima-
technik, die nahezu keimfreie Luft in den
Operationssaal einbringt und die entste-
henden Keime sowie die vom Operations-
team abgegebenen Partikel stdndig
absaugt, sind Gesundheitsgefihrdungen
durch Infektionen auf ein Minimum abge-
sunken. Die Qualitit der eingesetzten
Klimatechnik geht bis hin zu sogenannten
»Reinen Riumens, die allerhéchste Luft-
reinhaltung garantieren. Ohne diese Rein-
raumtechnik, die auch als »Kénigin der
Klimatechnik« bezeichnet wird, wiren
zum Beispiel Herzoperationen aller Art
oder Organtransplantationen im heutigen
Ausmaf iiberhaupt nicht méglich gewor-
den. Auch in anderen Bereichen der Medi-
zin spielt die Klimatechnik iibrigens eine
grofie Rolle. Ich denke da z.B, an Brand-
verletzungen, Intensiv- oder Seuchen-
stationen.s

»Aufserdems, fiigte der Arzt hinzu, »bin
auch ich selbst der Klimatechnik fiir ein

angenehmes Arbeitsklima sehr dankbar.
Stellen Sie sich vor, wir wiirden bei schwe-
ren Eingriffen, die heute bis zu sechs Stun-
den und mehr dauern kénnen, schwitzen
und der Schweiff wiirde uns von der Stirne
tropfen, wenn wir uns itber die Patienten
oder die gedffneten Kérperpartien beugen.
Auch wire die unbedingt erforderliche
Konzentrationsfahigkeit erheblich einge-
schrinkt, miifiten wir in zu warmen Riu-
men und bei verbrauchter Luft arbeiten.
Das offene Fenster, bei dem in fritheren
Jahrzehnten und Jahrhunderten oft ope-
riert wurde, kann in unserer heutigen Zeit
kaum die richtige Lisung sein.«

Da gab ihm Frau Weisbeck recht. Als sie
aus dem Fenster blickte, die in der Nihe
vorbeifahrenden Autos und die Dunst-
wolke fiber der Stadt sah, war sie jedenfalls
{roh, daR das offene Hiiftgelenk ihres Man-
nes nicht dieser Luft, sondern reiner, gefil-

terter aus der Klimaanlage ausgesetzt
gewesen war.



Ein
wahres
Pumpgenie

Nach einer Veranstaltung der Hand-
werkskammer saflen Kunstschlossermei-
ster Jirgen Wagner und Kilteanlagen-
bauermeister Fred Widmann noch bei
einem Glas Wein beieinander. Dabei ent-
spann sich folgendes Gesprich:

»Sag mal, Fred, hast Du jetzt Deinen
Geschiftsbereich Kilte/Klima auch auf die
Heizungstechnik ausgedehnt? Ich habe in
Deiner Zeitungsanzeige gelesen, daf Du
Warmepumpenanlagen anbietest.«

»Nein, Jiirgen, der Schuster soll bei sei-
nen Leisten bleiben, ich bleibe bei Kilte
und Klima. Aber was viele nicht wissen: Die
Wdrmepumpe ist von der Konstruktion her
eine Kdltemaschine — nur, daff man bei ihr
nicht vornehmlich die Kilte, sondern die
Wirme nutzt.«

»Richtig, da habe ich doch vor einiger
Zeit einmal etwas gelesen. Das soll doch so
dhnlich funktionieren wie beim Kiihl-
schrank, der innen fiir Kilte sorgt, aufien
aber iiber seine Kiltemaschine Wirme
abgibt.«

»Wir Fachleute horen den Vergleich mit
dem Kiihlschrank nicht so gern, aber im
Prinzip stimmt die Sache schon. Nur wire
es natiirlich unsinnig, wolltest Du Deinen
Kiithlschrank benutzen, um die Kiiche zu
heizen. Man muf wissen, was man vorran-
gig will: heizen oder kiihlen. Einmal ist die
Wdrme ein »Abfallprodukt, einmal die
Kilte. Dementsprechend muff man die
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Maschine auslegen. Bei der Warmepumpe
fiir die Heizung oder fiir die Brauchwasser-
erzeugung ist daher die Kiltemaschine fiir
die Wirmeerzeugung Kkonstruiert. Ein
wenig anders sieht es schon bei einem
Wechselbetrieb aus wie z.B. bei Raum-
klimageréten, mit denen man im Sommer
kithlen und in der Ubergangszeit heizen
kann.«

»Ich verstehe nur nicht das vielgeprie-
sene Geheimnis der Wiarmepumpe. Wieso
ist man nicht beim Heizkessel und beim
Boiler geblieben? Plétzlich bringt jemand
etwas Neues auf den Markt, und alles
bricht in euphorischen Jubel aus.«

»Dazu kann ich Dir verschiedenes
sagen. Zundchst einmal ist die Warme-

pumpe iiberhaupt nichts Neues. Sie wurde
ndmlich erstmals 1932 in einem japani-
schen Verwaltungsgebdude eingebaut.
Wenig spdter wurde eine Warmepumpe im
Rathaus in Ziirich installiert, die heute
noch in Betrieb ist. Die Warmepumpe hat
also lingst ihre 50 Jahre auf dem Buckel. Das
theoretische Grundprinzip dieser Technik
ist gar schon {iber 130 Jahre alt. Es wurde
1852 von dem englischen Physiker William
Thompson, dem spdteren Lord Kelvin, ent-
deckt. Er behauptete seinerzeit, daf in
jeder Substanz, also Luft, Wasser, Erdreich
usw. bis hinunter zum absoluten Null-
punkt von minus 273° Celsius eine gewisse
Wirme enthalten sei. Dazu muff man zum
besseren Verstindnis sagen, dafl Herr Cel-
sius bei der Festlegung seiner Gradskala ja
nicht die Warme an sich herangezogen hat,
sondern den Gefrierpunkt des Wassers (0°)
und den Siedepunkt des Wassers (1009).
Wenn wir also anfangen zu zittern, sobald
der Wetterbericht Minusgrade meldet,
dann ist das mehr oder weniger eine sub-
jektive Empfindung. Doch weiter:




Lord Kelvin hielt es damals schon fiir
moglich, die in der Luft enthaltene Warme
zu nutzen. Der Amerikaner Willis H. Car-
rier hat diese Theorie dann 1932 in die Pra-
xis umgesetzt. Er verwirklichte mit der von
ihm gebauten Warmepumpe die Idee,
Wirme mechanisch zu tlibertragen. Die
Wirmepumpe entzieht zundchst einmal
der Aufienluft, dem Wasser oder dem
Erdreich die vorhandene Wirme, was nach
dem Kelvin-Prinzip auch beiniederen Tem-
peraturen klappt, und pumpt sie dann auf
ein hoheres Niveau, das fiir die Heizung
oder die Warmwasserbereitung ausreicht.
Die Wiarmepumpe leistet dabei Erstaun-
liches. Sie stellt dem Benutzer ein Mehr-
faches der eingesetzten Pumparbeit als
Wirme zur Verfiigung. Ausgedriickt wird
das durch die Leistungszahl. Eine durch-
aus reale Leistungszahl von 3 sagt aus, daf8
mit einer Kilowattstunde Antriebsenergie
drei Kilowattstunden Warme zur Ver-
figung gestellt werden kénnen.

Es ist verstidndlich, daR sich die Lei-
stungszahl nach der in der Substanz
vorhandenen Widrme richtet. Ab einer
Aufientemperatur von +3° Celsius und
weniger verliert die Warmepumpe in der
Regel ihre besonderen wirtschaftlichen
Vorteile, obwohl sie natiirlich als Heiz-
maschine auch bei tiefen Temperaturen
funktioniert.

Und da waren wir schon bei Deiner
Kritik an der Warmepumpen-Euphorie.
Nattirlich muff man auch bei Warmepum-

pen stets die Wirtschaftlichkeit priifen. Bei
Groffanlagen ist diese in der Regel gegeben.
Bei Kleinanlagen machen oft Tarifvor-
schriften der Versorgungsunternehmen,
die ungeniigende Wirmedimmung von
Gebduden usw. einen Strich durch die
Rechnung. Ubrigens konnen Wirme-
pumpen mit Strom, Gas oder Ol betrieben
werden. Verwendet man sie allein, so
spricht man von einem »monovalenten«
Betrieb, wird sie z. B. mit einem Heizkessel
kombiniert, handelt es sich um einen
»bivalenten« Einsatz.«

»Dein Vortrag hat mich tiberzeugt. Mehr
noch: Mir ist der Gedanke gekommen, ob
man dieses Pumpgenie nicht auch in mei-
nem Betrieb arbeiten lassen kann. Du
weifit, dafl wir eine Menge warmer Luft un-
genutzt ins Freie blasen. Auf der anderen
Seite mufs ich allein schon viel Geld ausge-
ben, um das tdgliche Duschwasser fiir
meine Leute bereitzustellen. Kénnte man
denn da die Wdrmepumpe nicht wirt-
schaftlich einsetzen, indem man die Wir-
me aus der Abluft in das Wasser pumpt?«

»Ich muf mir das natiirlich vor Ort anse-
hen, aber so, wie die Dinge liegen, ist das ein
ideales Einsatzgebiet fiir die Warme-
pumpe.«

50 kam es, dafi Kunstschlossermeister
Jurgen Wagner seine Kosten flir die Warm-
wasserbereitung drastisch senken konnte
und zum Freund eines Pumpgenies wurde.
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Blut
ist ein ganz
besondrer

Saft

Zugegeben: Der Wagen der Kiltefach-
firma ragte etwas ungliicklich in den
Radweg hinein, der vor dem Eingang des
Krankenhauses verlief. Aber dort, wo die
Parkplitze fiir Notfille reserviert waren,
hatten bequeme Besucher jeden Quadrat-
meter zugeparkt. Dem Kiltemonteur war
deshalb nichts anderes tibriggeblieben, als
unvorschriftsmafig zu parken. Aber in die-
sem Fall heiligte der Zweck die Mittel, denn
er war zu einer Eilreparatur gerufen worden.

Das wollte allerdings der Radfahrer
nicht einsehen, der den Kiltefachmann
einen riicksichtslosen Autofahrer nannte,
als dieser gerade wieder wegfahren wollte.

»Ob die Patienten ihr Speiseeis etwas
mehr oder weniger gefroren bekommen,
spielt schlieflich keine Rolles, knurrte er
den Kiltemonteur an.

»Sie glauben doch nicht, daf ich wegen
einiger Portionen Himbeer- oder Vanilleeis
halb auf dem Radweg stehes, antwortete
dieser. »Als man mich rief, ging es um le-
benswichtige Dinge.«

«Nun gut«, erwiderte der Radfahrer,
»dann haben Sie eben die Tiefkiihltruhe
mit den Hihnchenschlegeln repariert.
Aber lebenswichtig nenne ich das nicht.
Und deshalb hitten sie eben woanders par-
ken miissen. 800 Meter von hier ist ein gro-
Ber Parkplatz.«

Der Kéltefachmann blieb ruhig: »Mit der
Tiefkiihltruhe liegen Sie gar nicht so falsch.



Allerdings ging es weder um Hahnchen-
schlegel noch um Pommes frites oder
andere Dinge. Es ging um Blut.«

»Blut?« fragte der Radfahrer irritiert.

»Ja, Blut! Oder glauben Sie, man kénnte
Blut oder Blutplasma bei normalen Zim-
mertemperaturen aufbewahren? Fiir die
sachgerechte Lagerung von Blut, Blut-
plasma und Spezialprdparaten bendtigt
man Kiihlzellen, Tiefkiihltruhen und
-schrdnke, fiir die Langzeitkonservierung
sogar Gefriertrockenanlagen. Die Fahr-
zeuge fiir den Transport sind mit speziellen
Kiihlsystemen ausgeriistet.

Wo Blut und Blutplasma ist, da ist heute
auch Kilte.

Oder wollen Sie bei einem moglichen
Unfall, da§ Sie wie in alten Zeiten warten
miissen, bis ein Spender zur Direktiibertra-
gung von Blut bereitsteht? Auflerdem
kann ich Ihnen versichern, dag Sie es nach
dem Gesetz der Wahrscheinlichkeit kaum
mehr erleben werden, dafd Thnen das Fahr-
zeug einer Kiltefachfirma den Weg vor
dem Krankenhaus ein wenig versperrt. Alle
kéltetechnischen  Einrichtungen sind
heute in der Regel so geplant und gebaut,
daf§ Betriebsunterbrechungen die Ausnah-
me sind. Aber wenn einmal ein Ausfall vor-
kommt, dann miissen wir schnell zur Stelle
sein. Bei Tag und Nacht. Vielleicht akzep-
tieren Sie jetzt meine Entschuldigung?«

»Ja, natiirlich«, meinte etwas kleinlaut
der Radfahrer und schwang sich auf sein
Stahlrof. Schlieflich war er belesen,
kannte seinen Faust und den Ausspruch
Mephistos: »Blut ist ein ganz besondrer
Saft.«

DaR allerdings der Blutspendedienst in
seiner heutigen Form ohne die Kéltetech-
nik gar nicht moéglich wire, das hatte er
nicht gewufit.
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Die Luft
in der Luft

»Jetzt beginnt der Urlaube, sprach Frank
Maysel sichtlich zufrieden, als er es sich in
einem Airbus-Sessel der Lufthansa be-
quem gemacht hatte und das Flugpersonal
die Tiiren verriegelte. Seine Frau beschlich
ein ganz anderes Gefiihl bei den Startvor-
bereitungen.

»Meinst Du, daf die Luft bei den vielen
Passagieren hier im Flugzeug bis zur Lan-
dung einigermafen ordentlich bleibte,
fragte sie ihren Mann,»Du weiflt, ich vertrage
keine schlechte Luft.«
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»Aber Liebling«, antwortete Frank May-
sel, »die bringen doch stdndig frische Luft
von aufien ein.«

#Aber wie denn? Die kinnen doch kein
Fenster aufmachen«, hakte Frau Maysel
nach.

»Irgendwo werden die schon eine Luft-
klappe habens, beendete Herr Maysel das
Thema. Wufite er doch, daR tdglich viele
Hunderttausende von Menschen auf
unzdhligen Fligen ohne jede Luftpro-
bleme ans Ziel gebracht wurden.

So einfach freilich, wie sich das Herr
Maysel mit der Luftklappe vorstellte, funk-
tioniert das System nun nicht. Denn in der
Flughthe von 10.000 Metern enthdlt die
Luft viel zu wenig Sauerstoff fiir eine aus-
reichende Versorgung der menschlichen
Lunge. Aufierdem herrschen dort Tempe-
raturen, die nicht selten bei minus 40 Grad
Celsius liegen. Das Problem des Sauerstoft-
mangels ldRt sich durch die Turbinen
lsen, denn dort wird die Luft komprimiert
- aber auch erhitzt. Und zwar auf 600 Grad
Celsius, so dafl nun statt dem Kilteproblem
ein Hitzeproblem entsteht. Das aber lost
eine grofie Kiltemaschine im Rumpf des
Airbus, die die komprimierte und nun
genligend sauerstofthaltige Luft auf Raum-
temperatur abkiihlt. Dann wird diese Luft
tiber ein Kanalsystem in die Kabine einge-
blasen. Damit wére allerdings die ausge-
kliigelte Technik im Airbus nur unzurei-
chend erklart.

Denn neben der richtigen Lufttempera-
tur ist auch das angemessene Luftangebot
entscheidend. Es ist bekannt, daff ein
Mensch je nach Aktivitit selbst Wirme
abgibt und bei entsprechender Tatigkeit
seine Widrmeanforderung an die Umge-
bungsluft geringer ist, als wenn er sich dem
Nichtstun hingibt. Fir das Flugzeug
bedeutet dies z.B., daf wihrend des Essens
von den Passagieren eine geringere Kabi-
nentemperatur gewiinscht wird, bei den
Ruhepausen auf lingeren Strecken dage-
gen die Lufttemperatur erhoht werden
mufi, um die Behaglichkeit zu gewihrlei-
sten.

Neben seinen zahlreichen Knépfen und
Schaltern im Cockpit hat der Pilot deshalb
auch eine Kontroll- Steuer- und Regelan-
lage fiir die Klimaanlage. In Deutschlands
modernstem Flugzeug, dem Airbus, ist die
Kabine in drei Klima-Sektoren eingeteilt.
Damit ist sogar eine Steuerung der Klima-
anlage jeweils nach Sitzbelegung maglich.
Wo viele Passagiere sitzen und die Warme-
abgabe entsprechend hoch ist, wird kiih-
lere Luft eingeblasen als dort, wo nur
wenige Plitze belegt sind.

Ubrigens spielt die Lufttemperatur auch
fiir bestimmte Frachtstiicke eine Rolle.
Nicht alle Ladungen kénnen der Kilte aus-
gesetzt werden. Auch wenn die Temperatur
im Frachtraum nicht so exakt eingehalten
werden muf wie in der Kabine, so geht es
doch vielfach nicht ohne Klimatisierung,
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Ein
denkwiirdiges
Datum

»Tandem factus est — endlich ist es
geschehene. So iiberschrieb ein Fachjour-
nalist seinerzeit seinen Artikel, als er iiber
den 4. Juni 1961 berichtete.

Was war geschehen?

In Miinchen hatten sich auf Einladung
von Josef Biber im Namen bayerischer Kil-
temechaniker tiber 200 Kaltefachleute aus
der ganzen Bundesrepublik zu einer
Arbeitstagung versammelt, um {iber die
Schaffung einer Berufsorganisation zu dis-
kutieren. Schon die Zahl der Anwesenden
zeigt, da hier kein Beispiel der in der gan-
zen Welt bespottelten deutschen Vereins-
meierei praktiziert werden sollte.

Das Thema war ernster.

Es ging um die Kilteversorgung in der
Bundesrepublik Deutschland und den
Schutz der Kilteverbraucher, angefangen
vom Lebensmittelgeschiift iiber die Gastro-
nomie zum Fleischereibetrieb, vom For-
schungslabor bis zum Medizinbereich. Im
Jahr 1961 konnte man ohne Ubertreibung
feststellen, daR die Kiltetechnik in der Bun-
desrepublik einen gewaltigen Aufschwung
genommen hatte. Langst war Kdlte kein
Privileg mehr fiir den Groverbraucher. In
allen Zweigen der Wirtschaft wurde sie
eingesetzt, in allen Bereichen des mensch-
lichen Lebens wurde sie gebraucht. Die In-
dustrie hatte sich langst mit Serienproduk-
ten auf diese Entwicklung eingestellt. Diese



Serienprodukte brachten auch vielen
Handlern fiir technischen Bedarf ein gutes
Geschift. Weniger den Leuten, die sich um
das Funktionieren und um die Reparatur
gebauter Kailteeinrichtungen kiimmern
muflten. Sie waren Tag und Nacht im Ein-
satz. Dennoch war das Chaos in der Kilte-
versorgung abzusehen, sollte keine grund-
legende Anderung eintreten. Dazu gehorte
in aller erster Linie eine ausreichende Zahl
von ausgebildeten Fachleuten. Die Herstel-
lerfirmen konnten mit ihren Monteuren
seinerzeit schon kaum bei den von ihnen
selbst gebauten Anlagen durchkommen,
wie sollten sie erst Fremdanlagen warten
und reparieren?

Wer sollte auflerdem die Kilteanlagen
im kleineren und mittleren Bereich bauen,
die allenthalben gefordert wurden?

Leider gab es geniigend Nichtfachleute,
die diese Fragen skrupellos beantworteten,
indem sie sich an Dinge heranwagten, von
denen sie nichts verstanden. Das Ende vom
Lied war, daf§ die wirklichen Kénner - die
Kéltemechaniker — noch mehr zu tun
bekamen, weil sie den Murks beseitigen
oder wenigstens einigermaften zum Laufen
bringen mufiten.

Dabei hdtten auch diese »Kénner« kaum
der peniblen Beurteilung eines Biirokraten
standgehalten, denn den Begriff »Kdlte-
mechaniker« gab es erst seit 1958, als es das
Bundeswirtschaftsministerium  erlaubt

hatte, den Beruf des Mechanikers um den
Fachbereich »Kilte« zu erweitern. Damit
waren freilich die Probleme nicht gelést,
denn junge Menschen, die Kdltemechani-
ker werden wollten, mufiten zunichst
weiterhin mit Zweirad- und Ndhmaschi-
nenmechanikern in eine Schule. Davon
abgesehen, hitte der dreijidhrige Zeitraum
gar nicht ausgereicht, um aus Lehrlingen
Meister zu machen. So waren die angespro-
chenen Fachleute denn auch Uberliufer
aus anderen Berufen wie Mechaniker,
Maschinenschlosser, Elektriker, Monteur
oder Spengler, die oft in der Industrie zur
Kdlte gestofen und eingelernt worden
waren. Andere hatten sich in speziellen
Kursen weitergebildet. Wie dem auch sei:
Der Kreis der Zweihundert in Miinchen
war fachkundig und selbstindig.

Es gibt Leute, die es fiir ein wahres Gliick
halten, wenn sie recht wenig Wettbewerb
um sich haben. Die Kailtefachleute im
Miinchner Hackerkeller, an ihrer Spitze
Josef Biber, dachten anders. Sie griindeten
die »Arbeitsgemeinschaft der deutschen
Kiltefachleute im Handwerke.

Damit war der Grundstein fiir eine Be-
rufsorganisation gelegt, die das Kéltehand-
werk sdubern und sauber halten sollte.
Als eine der vordringlichen Aufgaben
wurde eine spezielle Berufsausbildung mit
Prifungsabschluf$ auf gesetzlicher Ebene
angesehen. Die Anwesenden bestimmten
eine Reihe von Landerdelegierten, die sich
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schon zwei Monate spéter in Wiesbaden
trafen und Josef Biber zum Vorsitzenden
der Arbeitsgemeinschaft wihlten. Diese
Arbeitsgemeinschaft wurde nach nicht
einmal einjdhrigem Bestehen in den »Ver-
band Deutscher Kilte-Fachleute eV«
(VDKF) umbenannt. Spdter wurde in den
Verbandsnamen noch der Begriff »Klima«
aufgenommen, nachdem sich immer mehr
VDKEF-Mitglieder mit diesem Sektor
beschaftigten.

Dieser »Verband Deutscher Kilte-Kli-
ma-Fachleute e.Vi« hat sich nicht nurideell,
sondern auch finanziell stark engagiert,
um dem Vollberuf »Kilteanlagenbauers
zum Durchbruch zu verhelfen. Man darf
dabei den Namen des VDKE-Mitgliedes
Horst Schneider nicht vergessen. Dieser
Mann hat mafigeblichen Anteil daran, daR
1978 eines der erklirten Verbandsziele
erreicht war.

Zu diesem Zeitpunkt war die Zahl der
Verbandsmitglieder lingst um das Vier-
fache angewachsen, plagten die deutschen
Kdlte-Klima-Fachleute doch eine Vielzahl
weiterer Probleme, die im Rahmen der
VDKF-Arbeit geldst wurden und noch
werden.

Wenn angesichts des Verbandsjubi-
liums in diesem Kapitel auch mehr auf die
Historie eingegangen wurde, so mufi
wenigstens noch eine Tat erwdhnt werden,
die der VDKF vollbracht hat. Er hat es ndm-

lich geschalft, eine Messe zu organisieren,
die schon seit Jahren internationalen Cha-
rakter hat und aus dem Kalender vieler
Kéltefachleute in Europa, Asien und Uber-
see nicht wegzudenken ist: die IKK, Inter-
nationale Fachmesse Kalte-Klimatechnik,
die jdhrlich alternierend in Niirnberg und
Essen stattfindet.

Auch diese Messe ist ein Spiegelbild der
enormen Bedeutung, die die Kilte-und Kli-
matechnik in allen Bereichen gewonnen
hat. Die Branche ist zu einem bedeutenden
Wirtschaftstaktor geworden. Thr jdhrlicher
Umsatz in der Bundesrepublik Deutsch-
land liegt bei rund 8 Milliarden DM im Jahr.
Der Verband Deutscher Kilte-Klima-Fach-
leute (VDKF) mit seinen Mitgliedern hat
daran wesentlichen Anteil.
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alte =
wie funktioniert
das?

Dieses Buch sollte in unterhaltsamer
Weise mit der Entwicklung und dem heuti-
gen Stand der Kilte- und Klimatechnik ver-
traut machen. Es sollte auf keinen Fall ein
Fachbuch sein. Daher wurde auf tech-
nische Details verzichtet.

Dennoch weifd der Autor aus Erfahrung,
dafl es eine ganze Reihe von technisch
interessierten Menschen gibt, die gern
einmal hinter die Sache steigen und Einzel-
heiten {iber die Kalteerzeugung wissen
wollen. Um dies zu erkldren, muf gleich
mit einer Korrektur begonnen werden. Es
gibt ndmlich im eigentlichen Sinn gar
keine Kilteerzeugung. Bis minus 273 Grad
Celsius, dem absoluten Nullpunkt, an dem
alle Materie zu festen Koérpern wird, ist
immer noch Warme vorhanden. Es kann
sich also im Prinzip nur darum handeln, an
einer bestimmten Stelle kiihlere Bedingun-
gen zu schaffen als an einer anderen. Dazu
mufl man an einer Stelle Warmeenergie
wegnehmen und sie an eine andere Stelle
transportieren. Genau das macht die Kilte-
maschine.

Wer nach diesen Zeilen den Einwand
vorbringt, daf8 es dann auch keine Kalte-
maschine im ureigensten Sinn geben
diirfte, hat vollkommen recht. Doch wollen
wir der Maschine ihren Namen lassen,
nachdem sie ihn nun schon iiber 150 Jahre
trdgt.
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Um an einer bestimmten Stelle kiihle
Luft oder kaltes Wasser zu schaffen, benoti-
gen die in der Regel fiir Kilte- und Klima-
anlagen iiblichen Kompressions-Kilte-
maschinen vier wichtige Bestandteile:

Verdampfer

Verdichter

Verfliissiger

Expansionsventil.

Als Kiihlmedium oder Wairmetrdger
wird in den meisten Fillen ein chemisches
Kiltemittel eingesetzt. Diese Kailtemittel
verdampfen im Gegensatz zu Wasser nicht
bei+ 100 Grad Celsius, sondern je nach Ein-
satzgebiet schon bei sehr tiefen Tempera-
turen (z.B. bei =50° C und mehr), etwa
wenn es um das Gefrieren geht, aber auch
bei +15° Celsius, wenn kiihle Luft fiir die
Klimatisierung benotigt wird. Die Verdamp-
fung hangt von der Zusammensetzung des
Kdltemittels und des herrschenden Drucks
ab.

Nach diesen Vorbemerkungen soll ein-
mal ein Kiltekreislauf gedanklich durch-
wandert werden.

Der Start erfolgt im Verdampfer. Hier
verdampft — wie der Name des Gerites sagt
- das Kdltemittel bei niedrigem Druck und
niedriger Temperatur. Bei diesem Ver-
dampfungsprozeff nimmt das Kiltemittel
Wirme auf, die es der Umgebung entzieht.
Bei dieser »Umgebung« handelt es sich in
der Praxis entweder um durch den Ver-
dampfer geblasene Luft oder durch den

Verdampfer gefiihrtes Wasser. Da beide
Medien Wirme abgeben, werden sie
zwangsldufig abgekiihlt.

Der Verdampferist also die Kiihlstelle im
Kiltekreislauf.

Da das Kiltemittel nach vollzogenem
Kreislauf das gleiche Spiel im Verdampfer
wiederholen soll, muf es vorher seine auf-
genommene Wirme loswerden. Deshalb
wird der Kaltemitteldampf tiber eine Saug-
leitung in den Verdichter gefiihrt. Hier wird
das Gas — wie der Name wieder sagt — ver-
dichtet. Dann wird es mit hohem Druck
und in stark tiberhitztem Zustand (ca.
60-120° C) in den Verflissiger gestoflen.

Im Verfliissiger entledigt sich das Kalte-
mittel seiner aufgenommenen Wirme, in-
dem es diese an Luft oder Wasser abgibt.
Hier ist also der warme Teil der Kailte-
maschine. Bei der Warmeabgabe konden-
siert das Kéltemittel wieder in den fliissi-
gen Zustand, steht aber noch unter Druck.
Diesen Druck baut das Expansionsventil
auf den im Verdampfer herrschenden Nie-
derdruck ab. Ist dieser erreicht, kann das
Kiltemittel seinen Kreislauf im Verdamp-
fer von vorne beginnen.

Mag auch diese vereinfachte Darstel-
lung den Fachmann nicht zufriedenstellen,
dem Laien wird die Kélteerzeugung oder
die »Warmewegnahme« nun doch etwas
verstdndlicher sein.



Schematische Darstellung
des Kiltemittel-Kreislaufes bei einer Kompressions-
Kéltemaschine

C) Verfliissiger mit Sammelfiasche

= Kreislaufbild

Flussigkeitsleitung
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A) Verdampfer .'| D) Regelventil
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Epilog

Als ich die Aufgabe iibernommen hatte,
aus AnlaR des 25jdhrigen Jubiliums des
»Verbandes Deutscher Kilte- und Klima-
Fachleute eV« (VDKF) etwas iiber die
Geschichte der Kilte-und Klimatechnik zu
schreiben, da war meine Freude noch un-
getriibt.  Schlieflich hatte ich keine
Ahnung, was mich erwarten wiirde.

Doch bald wufite ich es.

Da ich ein allgemein verstindliches
Buch und keine Fachpublikation schrei-
ben sollte, war mir sehr daran gelegen, den
Bezug zwischen Technik und Mensch her-
zustellen. Dazu eignet sich nichts besser
als das Stobern in alten Biichern. Doch
meine Erwartungen wurden bds ent-
tduscht. Hatte ich von der Klimatechnik
gewufst, im letzten Jahrhundert nicht viel
lesen zu kdnnen, so war ich bei der Kilte-
technik mit hochsten Erwartungen an die
teilweise verstaubten populir-wissenschaft-
lichen Wilzer herangegangen. Bald schon
winschte ich mir allerdings, ich miifite
tber Dampfmaschinen, Lokomotiven,
Geschiitze oder die Elektrizitidt schreiben,
denn davon war geniigend in seitenlangen
Abhandlungen zu finden. Die Kiltetechnik
schien man dagegen im »Eisernen Zeit-
alter« weitgehend vergessen zu haben,
obwohl die erste Kiltemaschine ja immer-
hin schon 1834 erfunden worden war. Dafd
die ersten Modelle hin und wieder ex-
plodiert waren, hitte jedenfalls in der
heutigen Zeit zu einer umfangreichen Be-



richterstattung beigetragen. Auch daf die
Kiltetechniker eine Minderheit waren,
hitte heutzutage den Schreiberfleifs eher
erhéht. Aber wahrscheinlich dachte man
vor hundert Jahren noch etwas anders.
Jedenfalls hielt es Meyers Handlexikon
1878 noch nicht fir notwendig, auf Carl
von Linde und seine Kéiltemaschine ein-
zugehen. Im »Buch der Erfindunge, er-
schienen 1908, werden zwar moderne
Miillverbrennungsanlagen beschrieben —
die Kiltetechnik aber fehlt. Zwei Beispiele
von vielen.

Immerhin beschleicht mich der Ver-
dacht, daff auch heute der Bereich der
Kilte- und Klimatechnik noch nicht das
gilt, was er eigentlich wert ist. Das zehnbdn-
dige =Neue Fischer Lexikon in Farbes«
beschreibt zwar unter dem Buchstaben »P«
den Osterreichischen Politiker Piffl-Perce-
vic und Familie Planta aus Graubiinden,
den fiir die Kiltetechnik so wichtigen
Rudolf Plank sucht man dagegen wver-
gebens.

Der in vielen Biichern fehlende Hinweis
auf kilte- und klimatechnische Erfindun-
gen, Vorgidnge und Zusammenhdnge be-
wirkt zwangsliufig, dafl auch das vorlie-
gende Buch Liicken aufweisen mufi. Aber
es ging ja nicht darum, ein Grundsatzwerk
zu schaffen, sondern ein wenig mehr Ver-
stindnis [iir einen Bereich zu wecken, der
ansonsten im verborgenen blitht.

Danken méchte ich all denen, die es mir
durch ihre Vorarbeit, ihre Unterstiitzung
und ihre Tips erméglicht haben, dieses
Buch zu schreiben. Denn wenn auch der
unterhaltsame Stil das Buch prigen sollte,
das Graben in alten Folianten Uberra-
schendes und Interessantes zutage belor-
derte — ohne Fakten wire alles nur Stiick-
werk geblieben.

Georg Bahmann
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