Kalte- und Klimatechnik
Im Wandel der Zeit

Morgen
Heute

Gestern
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) Kalte- und Klimatechnik im Wandel der Zeit
_ | 2500
T v.Chr.

L - Die Kalte- und Klimatechnik im Laufe der letzten Jahrtausende -

(Andreas Schrot)

- Die Kalte- und Klimatechnik im Laufe der letzten Jahrzehnte -

[ | 1920
r (Christopher Bosel)
L - Die Kélte- und Klimatechnik in der Gegenwart und Zukunft -
— Heute

Zukuntt (Sebastian Schmidt)
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( ) Verdunstungskiihlung

_ | 2500
r | vCchr. A ~ 2500 v.Chr. Agypter nutzten Verdunstungskiihlung

1920

— | Heute
Zukunft
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( ) Verdunstungskihlung
_ | 2500
T v.Chr.
i A ~2.000 v.Chr.
I - erste Eiskeller
1920 und Eishauser
_— Heute
Zukunft
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Verdunstungskiihlung

2500
v.Chr.

A 500 v.Chr. Protagoras berichtet von Tongefal3en

Glace

1920

Heute
Zukunft
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) Kaltemischungen
_ | 2500
+ v.Chr.

A~ 400 n. Chr. ADann ist Wasser kg¢hl

A 15-16 Jh. durch Auflésen von Salpeter, Kiihlung von Wasser

‘ - Monardus (1493-1578)

1920 _
i - Zimara (1525-1532)
- Villafranca (1550)
T A 1660 Speiseeis in Paris
— Heute
Zukunft

- Natureis, Schnee, Salpeter
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O Geburtsstunde der Kéaltetechnik
2500
v.Chr.
A 1755 William Cullen
- erzeugt Eis
A Verdampfung Wasser im Vakuum
A tiefere Temperaturen Wiliam Culen
A Chemnitzer Hoell
Heute
Zukunft : .
- starke Abkuhlung der Luft A arbeitender Expansion




3

Historische Kalte- und Klimatechnik.e. V. r—

) Die Kaltetechnik in den Kinderschuhen
_ 2500
+ v.Chr.

A Bestrebung Wasser als Kéaltemittel zu nutzen

- Problem sehr grof3e Dampfvolumina

A Ld6sung Schwefelsaure

1920
A 1810 Sir John Leslie
- baut Vakuum-Absorptionsapparatur
- Stoffpaar Wasser/Schwefelsaure
Heute
Zukunft

Sir John Leslie
(1766-1832)
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) Die Kaltetechnik in den Kinderschuhen

2500
v.chr. R 1834 Jakob Perkins

- entwickelt erste Kompressionskéaltemaschine

- ldee verdampften Stoff wieder verwendbar
zu machen

Jakob Perkins

1920 ﬁ‘r\\-\ 1766-1849
' \\\
.L\—//‘ \;'-:}__
~ Te—— = - t

#”

| ' CONDENSER
t REFR!GEQATORL,W =— =7

Heute
Zukunft
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) Die Kaltetechnik in den Kinderschuhen
2500
v.Chr.
A 1844 John Gorrie
- baut erste Kaltluftmaschine
A 1850 Edmond Carré |
| (T
1920 - Kombinierte Kompressions- und John Gorrie
Absorptionskaltemaschine (1803-1855)
- 1859 Ferdinand Carré A Patent Ammoniak-Absorptionsmaschine
A 1862 Alexander Carnegie Kirk
Heute
Zukunft . i
- entwickelt erste verwertbare Kaltluftmaschine
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) Die Kéaltetechnik in den Kinderschuhen
2500
v.Chr.
A 1875 Carl Linde
- erster Verdichter fur industrielle Zwecke
- Probleme mit Methylather / Abdichtungen
1920 ) .Carl Linde
A 1878 Franz Wildhausen (1842-1934)
- baut kontinuierliche Absorptionskéltemaschine
A 1888
Heute
Zukunft ) .
- 3. Ausfuhrung des Linde Verdichters




" Historische Kilte- und Klimatechnike V.

2500
v.Chr.

1920

Heute
Zukunft

3. Ausfiihrung des Linde Verdichters
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) Die Kaltetechnik in den Kinderschuhen

_ | 2500
+ | vchr. A 1894 Marcel Audiffren

— - meldet Patent fur erste hermetische Kaltemaschine an
A 1905

- erstes Kalteaggregat wird gebaut (Rot -Silber -Automat)

2 e

1920 el Y

Heute
Zukunft

Ekb\;u f\L. E}Q\.’u‘.ui
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_ | 2500
+ v.Chr.

- Die Kalte- und Klimatechnik im Laufe der letzten Jahrtausende -

(Andreas Schrot)

— - Die Kalte- und Klimatechnik im Laufe der letzten Jahrzehnte -
1920

(Christopher Bosel)

- Die Kalte- und Klimatechnik in der Gegenwart und Zukunft 1

zjiﬂtnit (Sebastian Schmidt)
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2500
v.Chr.

1920

Heute
Zukunft

A ~1920:

Kuhlschrank wird fester Bestandteil
der Kiiche

beginn der Serienproduktion von
Haushaltskihlschranken mit
Kompressionskéltemaschinen

A Mitte der 20er:
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al umer vetousendiod: bewdirier K u’n&M( n Komgeersor Modell ma olen Voraigen
Sosas Syvems. Schin in der Form, sy p0rsam im Verbeouh (5 Mg, for 24 Shunden im
" Joheounitel). gerdushorm und wil einar prokdschen, It obwoichboren Tisch- oder

hrk Hellor in theem Houtho. Fir nur 90.- DM

mMu-«..mw u.-u kinen Sia in 10 bequamen Monctinsten G DM 37.80

o ader in 5 Monatwoten 6 DM 74 bazchlen. Bite lesen Sie umere Zohhungs-Esdeidiienng
o= i dem jewedy gOltigen Nwo‘bg Jobes Garvonte ouf e Kahemosdvee und 1 lohe
o= Goronte o Gehdue, Thermostot und Zubehix

Bewtelinummer 03301

lle techaischan Fragen stehl Ihnen waser Kundendienst 1ur Varfigun,
MW«%WW on

erste Klimaanlagen in Kinos, Hotels und Kaufhausern,

weniger in Bdrogebauden.
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)
- A 1929
| 2500
+ v.Chr.

- Klimatisierung von Eisenbahnwaggons

- erste Versuche mittels Kalteanlagen die Raumluft
aufzuheizen statt zu kihlen

b A 1930 Thomas Midgley

1920
- demonstriert neues Kaltemittel R12
ca. ein Jahr spater Verfugbarkeit als kommerzielles
Kéaltemittel am Markt
- DuPont registriert Markennamen
Heute

Zukunft
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Historische Kalte- und Klimatechnik.e. V. ssevssssi B
In Folgejahren wird die Produktpalette von Kéaltemitteln
2500 erweitert: z.B. R11 und R22
v.Chr.
A 1935

1920

Heute
Zukunft

mittels adiabater Entmagnetisierung werden Temperaturen
von 0,5K (-272,65°C) erreicht

erste, in sich geschlossene, Klimaanlage wird in einem
Cadillac installiert

erste Versuche einer Bus-Klimatisierung
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A 1940
2500
v.Chr.
1920 R 1947
Heute
Zukunft -
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Verwendung von FCKW:-haltigen Kaltemitteln Gberwiegend
als Treibgase, z.B. Insektizide oder militdrische Zwecke

Allgemein: Die Entwicklung in der Kalte-und Klimatechnik
liegt, wahrend des 2. Weltkriegs, brach
viele Klimaanlagen-Hersteller bieten Nachristung

In Kraftfahrzeugen an

Anzahl klimatisierter Fahrzeuge steigt bis 1954 von
~ 3000 AVorkriegsmodel |l eni

auf
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2500
v.Chr.

1920

Heute
Zukunft

A 1950
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ca. 90% aller amerikanischen Haushalte nutzen
Klhlschranke mit Kompressionskaltemaschine

erste Versuche mit Kélteanlagen fir Heizung im
Winter und Kihlung im Sommer

Vorgéanger der Warmepumpe

warmequellenanlage

Verdarmpfen

Verdichten
— W armeverteil- und
] " g : 1T B '\.\" . h
.'Il.f'_ -M___ﬂ___:;r—w.,l-l_ Speichersystem
gl i /_/ H\HR
N

Verflissigen

Entspannen
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2500
v.Chr.
{
T =S
1920
A ~1960
Heute
Zukunft

- erste Schraubenverdichter kommen auf den Markt
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A 1967
2500
v.Chr. - 40% aller in Amerika produzierter Autos verftigen tber
Klimaanlage
- Energiekrise, Anfang 70er Jahre, fuhrt in Amerika zum
Umdenken, resultierend in verbrauchs- und
energieoptimierten Anlagenkonzepten
1920 : :
A 1973 Sherwood Rowland und Mario Molina
- ver °ff ent DzioceDeptetion Theoeyii A
- EinfGhrung von R134a
Heute
Zukunft
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A 1976
2500
v.Chr. - R134a ldst R12 in Autoklimaanlagen ab
A 1980
oy,
..;ﬂg .
1920 - . _ :
Oct 1980 i Oct 1984
gun
Oct 1986 Oct 1987 Dc.t""]QBE Oct 1990
Heute
Zukunft

- Ursache: Bis dato unbekannt

Cet 1991
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)
. A 1987
| 2500
+ v.Chr.

- Studien haben bewiesen:
FCKW-haltige Stoffe sind am Ozonloch mal3geblich
mitverantwortlich

‘ - Ausarbeitung und Verabschiedung (1989) des
- Montreal-Protokolls

- Ziel:
i 1920 Einsparung und schlief3lich Verbot von FCKW-haltigen Stoffen
- 196 Nationen weltweit beteliligt
- erste Hersteller verkiinden Austritt aus der FCKW-Produktion
Heute

Zukunft
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)
_ A 1990
| 2500
+ v.Chr.

- erste Scroll-Verdichter werden produziert und eingesetzt

- Funktionsprinzip des Verdichters:

A 1991
1920
) - AFCKHAlon-Ver bot sverordnungfi erl ang
A 1997
Heute _
Zukunft - Unterzeichnung des Kyoto-Protokolls

Ziel: Globale Reduzierung der Treibhausemissionen
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_ | 2500
+ v.Chr.

- Die Kalte- und Klimatechnik im Laufe der letzten Jahrtausende -

(Andreas Schrot)

— - Die Kalte- und Klimatechnik im Laufe der letzten Jahrzehnte -

1920 _
(Christopher Bosel)

- Die Kalte- und Klimatechnik in der Gegenwart und Zukunft i

zjiﬂtnit (Sebastian Schmidt)
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1920

Heute
Zukunft

Gebaude-/Fahrzeug-
Klimatisierung

Lebensmittelkihlung

Verfahrenstechnik

Tiefbau
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Kraftwerkskihlung

Betonherstellung

Medizin




